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Приветствие участникам фестиваля от заместителя Пред- 
седателя правительства Московской области П. Кацавы 
зачитал Глава администрации Домодедовского района 
Московской области Леонид Ковалевский (®2300). 


Венгерский радиолюбитель Золи (НАТАС) в соревнованиях 
по приему телефонного "пайл-апа", в отличие от остальных 
участников, расположился прямо на ступеньках конференц- № 
зала, Но это не помешало ему занять первое место. | 


АРЬЕ 


В программе фестиваля был запланирован и успешно 
прошел сеанс связи с экипажем Международной косми- 
ческой станции, На связи с МКС — президент СРР Роман То- 
мас (В2ЗАА) и космонавт Сергей Крикалев (И5МИК). 
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Одна из нескольких КВ и УКВ антенн радио- 
станции фестиваля ®73$ЕК — трехэлементный 
| проволочный "бим" на диапазон 40 метров. 


Веб-мастер сайта Союза радиолюбителей России Васи- 
лий (ЧАЯОСР) привез на фестиваль самую юную участ- 
ницу — девятимесячную Леночку (ЦАЯУОСР/СКЕМ/). Сле- 4 
ва от Василия — Оксана (ВХ9ИИ) а справа — ХУЕ Мила. = ны мы: т 
приириниииния поет рии В >” _ 9 ь См. статью на с. 71 
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ПослеДНИЕ годы „бадиолюбитель“ 
уделяет большое внимание лампам. В 
частности, несколько страниц посвящено 
лампам и в этом номере журнала. Но это 
изучение ламп налравлено исключительно 
по линии их сояершенствования и имеет 
Целью ознакомить читателя с лучшими 
образцами лампи © ик работой. Истории 
ламп места почти не уделяется. 


Е а. № 
-97-4 --2 + 9 +/ ак + +5 


Рис. 1. Выбранная наудачу пора харак- 

теристик из многочисленных и весьма 

разнообразных характеристик „бабуш- 
ки“. 


Для заполнения этого пробела при- 
водим описание одной из первых русских 
электровных ламп. Она имеет право 
претендовать на эвание ламповой „ба- 
бушки“. Дата ее изготовления— 1915 г. 

о империалистической войны лампы 
в России совершенно не производились. 
В годы войны по инициативе и под не- 
посредсткенным руководством профессо- 
ра М. А. Бонч-Бруевича было начато не- 
больш: ое кустарное производство ламп при 
Тверской радиостанции. Одна из ламп, 
вышедших из этой лампотРой „мастер- 
ской“, изображена на рис. 3. От подлин- 
ной этикетки этой лампы „веет стариной“. 
Текст—довоенного качества. с твердыми 
знаками, ятями и прочими аттрибутами 
старого режима. Вместо слова „лампа“ 
применено неупотребляемсе теперь слово 
„реле“. Анодное напряжение именуется 


———- 


просто „высоким“. Напряжение накала, 
которое, по аналогия, должно было бы 
называться „низким“. вовсе ие указано, 
но зато ток накала определен с претен- 
зией на точность—„около | ампера“ По- 
верял лампу сам ее творец—М. А. Бонч- 
Бруевич. 

Внешний вид лампы оригинален. На 
верхней части коуглого баллона нахо- 
дятся три соска: через одяч лампа отка- 
чивалась, а два других —выводы анода и 
сетки. Выводящие проводники снаружи 
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Рис. 2. Характеристика аудиона 
Ли-де- Фореста. 


лампы одеты в резиновую трубку и за- 
канчиваются „крючками“. Цоколь лампы 
—не принятого теперь у нас Ффранцуз- 
ского типа, а так называемый „сванов- 
ский“, применяемый и поныне в Аме- 
рике. Наибольший интерес предстазляют 
сетка и анод Сетка этой „бабушки яв- 
л;ется действительно сеткой. Из грубой 
проволочной сетки устроено подобие 


клетки, внутри которой заключен анод. 
Анод сделан из такой же проволочной 
сетки. И сетка и анод— железные. 

У лампы есть одма особенность, коте- 
рой, вероятно, позавидуют современные 
радиолюбители—у нее две нити накала. 
На аанельках © ламповым держателем 
для таких ламп имелся переключатель, 
который давал возможность в случае 
перегорания одяой нити включать дру- 
гую 

Снять характеристики „бабушки“, к 
сожалению, не удалось. Лампа и в дни 
своей юносги была вероятно сильно 
„газовой“, так как откачивалась прими- 
тивным способом и, кроме того, за про- 
шедшие со дня ее рождения полтора де- 
сятка лет она еще „насосала“ порядочне 
газа. В результате получилась не лампа, 
а какой-то своеобразный „гэзотрон“. У 
такого „газотрона“ нет постоянных харак- 
теристик. Электронный поток, и ходящий 
из нити накала, цонизирует газ и к току 
эмиссии прибавляется сильньй ионный 
ток. Ломизация газа—явл вие не стабиль- 
ное, поэтому лампа дает в одинаковых 
условиях самые разнообразные характе- 
ристики 1. 

На рис. 1 показаны две примерныз 
характеристики, , нятых при совершенно 
равных условиях. Правая характеристика 
еще похожа на нормальную характе- 
ристику, хотя и имеет сверх‘естественную 


т 
крутизну (6 и ), которая обягана своим 


происхождением ионизации. Левая харан- 
теристика носит совсем какой то „взрыв- 
ной“ зарак“ер. При нуле на сетке ток Чу 
прыгвул с долей миллиампера до 3 т 


' По последним сведениям, полученным от проф. 
М. А. Бонч-Бруевича, эта лампа была наполнея® 
азотом. 


в... 


с т 
евр 


Так как такая неустойчивость харак- 
теристик не дала возможности хотя бы 
приблизительно вывести параметры лам- 
пы, то мы приводим характеристики дру- 
гой подобной лампы—аудиона Ли-де- 
Фореста которая тоже относится к кате- 
гории ламповых „предков”. Этот „предок“ 
такл е достаточно „газовый“, но не в та- 


кой степени, как ваша „бабушка“. Его 


характеристики приведены ва рис. 2. Они 
дают такие „грандиозные“ параметры: 
ковфициент усиления |1 —1,3, крутизна 


тА 
характеристики 5 — 0,01 у ‚ внутрен- 
нее сопротивление А, — 130 0009, доброт- 


ность С — 0,00013 т . Сравнение этих 


параметров с параметрами современных 
лама позволяет судить о том, насколько 
велик прогресс ламповой техники. 
Например. добротность экранированной 
лампы „Ми[Цага ЭТА“ (С — 5250) боль- 
ше добротности предка в 4 миллиона 
раз. Но все же и такие „малодобротные“ 
бабушки и дедушки наших лама в свое 
время произвели в радиотехнике целую 
революцию. 
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Для участия в лотерее 
надо собрать любые пять 
из шести купонов полугодия. 
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авы цифрового фото. В ос- 
нову аналоговой цветной фото- 
графии положен метод распыления на 
подложку трех эмульсионных краско- 
образующих слоев, селективно реаги- 
рующих на определенное (синее, зе- 
леное или красное) излучение спект- 
ральных составляющих видимого све- 
та. Предложенный более ста лет назад 
процесс до сих пор обеспечивает наи- 
более высокую разрешающую способ- 
ность при фотосъемке. Имитировать 
этот метод в микроэлектронике реши- 
ли в фирме Роуеоп (США). В каждой 
ячейке новой матрицы СМО$ 
(Сотр!етещагу Маа!-Охае Зеписоп- 
ЧиСог) чувствительные к определен- 
ному световому излучению фотоэле- 
менты расположены один за другим 
так, как показано внизу на рис. 5, и со- 
вокупно образуют три светочувстви- 
тельных слоя (в отличие от единст- 
венного у ССО) с числом пикселей 
в каждом при формате 3:2, равным 
2268х1512=3,429 млн пкс. Суммар- 
ный объем матрицы равен 
3,429х3=10,29 млн пкс. Такая панель 
имеет повышенную в два раза чувст- 
вительность, чем обычные панели, 
для практики означающую передачу 
большего числа цветовых оттенков 
и уменьшение зернистости (шумов) на 
изображении. Габариты панели — 
1,38х2,07 см. 

Такая матрица ХЗ Рго 10М фирмы 
Роуеоп установлена в цифровые фото- 
камеры О$ЗЁЕВ (Оюца| Зтае-Ёеп$ 
Вейех) со сменной оптикой моделей 
$0-9 и $0-10 (рис. 5) производства 
японской корпорации $1СМА. Отличи- 
тельные технические характеристики 
камеры $СМА — $010 следующие: 
поддиапазоны светочувствительности 
150 — 100, 200, 400, 800, 1600; уста- 
новка выдержек экспонирования — 
в пределах от 1/6000 до 30 с; типы ис- 
пользуемых внешних носителей — СЕ 
(Сотрас{ Назй — КП), Мсгоайуе (вин- 
честер); алгоритм компрессии фотока- 
дров — Вам даа; размер диагонали эк- 
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рана дисплея — 4,6 см (1,8"); соедине- 
ние с внешними устройствами — через 
интерфейсы 1ЕЕЕ-1394, ЦЗВ и компо- 
зитный видеовыход; системы воспро- 
изведения видеозаписей — РАЁ 
и МТ$С; габариты — 150 (длина) х 80 
(ширина) х 120 (высота) мм; масса — 
785 г; предусмотрена защита матрицы 
и линз объектива от попадания пыли. 


Фотокамера 5$12МА — $0-9 при 
одинаковом внешнем виде и габари- 
тах с моделью $0-10 имеет меньше 
поддиапазонов переключения свето- 
чувствительности и выдержек экспо- 
нирования, ее комплектация дешевле. 


Мобильное пополнение. В Рос- 
сии телефонная "мобилизация" про- 
исходит очень быстрыми темпами. 
В 2003 г. ежемесячно граждане страны 
приобретали в среднем 1,5 млн "мо- 
бильников". В текущем году их число 
возросло примерно до 2 млн (также 
ежемесячно). Предполагается, что 
к концу 2004 г. число пользователей 
беспроводной связью возрастет до 
60 млн. Денежный оборот продавцов 
телефонных аппаратов ориентировоч- 
но достигает 10 млн долл. США в день. 

В широкой номенклатуре произво- 
димых мобильных устройств набирают 
популярность универсальные приборы, 
совмещающие в себе телефон и фото- 
камеру [3]. Однако известно, что боль- 


шей частью фотосъемку объектов при- 
ходится выполнять в условиях недоста- 
точной освещенности, что не лучшим 
образом отражается на качестве фото- 
графий. У представленного на рис. 6 
мобильного телефонного аппарата мо- 
дели $700 шведско-японской фирмы 
Зопу Ейс$$оп фотокамера с объемом 
матрицы 1,24 млн пкс, внешне похо- 
жая на обычную “цифромыльницу", 
размещена на его обратной стороне 
и взаимодействует еще и с фото- 
вспышкой. Расположенный с перед- 
ней стороны сенсорный дисплей (СО 
с диагональю экрана 5,8 см (2,3") слу- 
жит индикатором при съемке и после- 
дующем просмотре фотокадров. 

При выключенной фотокамере дис- 
плей индицирует режимы работы, ко- 
торые вызываются нажатием пальца 
на чувствительный экран. Этим спосо- 
бом, а также органами управления, 
расположенными внизу дисплея, обес- 
печивается прием текстовых и фото- 
посланий, работа с органайзером 
и плейером МР-3 (МРЕС-1 Тауег-3), 
вызов записанных в памяти абонентов 
по номерам, электронных игр. При по- 
вороте (в пределах 180°) передней па- 
нели открывается доступ к клавиатуре, 
позволяющей отправлять сообщения 
по е-тай и $М$, набор новых номеров. 
Аппарат работает в диапазонах частот 
900/1800/1900 МГц СРВ$. Для двусто- 
роннего общения с компьютером 
и работы в сети Интернет его можно 
соединять кабелем через разъем 
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0$В. Но могут быть и беспроводные 
прием и передача благодаря инфра- 
красной (ш{агеа) и СВЧ (Вищос\й) 
связи. Предусмотрен слот для внеш- 
него носителя КП — Метогу Зйск 
ОцотТМ. Габариты — 108,5х48х24,5 мм, 
масса — 137 г. 

Интернет-радио. Изображенный на 
рис. 7 блочный комплекс МС-1250 гол- 
ландской фирмы РНШР$ анонсируется 
как беспроводный музыкальный центр. 


Для пользователей, не примкнув- 
ших к популяции любителей всего мо- 
бильного, фирма РНИЫР$ серийно вы- 
пускает еще одну аналогичную по тех- 
ническим характеристикам и внешне- 
му виду миниатюрную систему 


МС-1200, но соединяемую с компью- 
тером проводами, обеспечивающими 
более надежную связь и электромаг- 
нитную совместимость с окружающей 
средой. 


Однако внутри него беспроводных со- 
единений нет, звуковые колонки под- 
ключены к базовому блоку также прово- 
дами. Рассчитан он на стереофоничес- 
кое воспроизведение цифровых дисков 
СВ и МР-3, а также программ радио- 
станций ЕМ/АМ со звуковой мощнос- 
тью 50 Вт по каждому каналу, имеет 
специальный выход на сабвуфер. 

Беспроводным способом музы- 
кальный комбайн можно соединить 
с компьютером. Для этого используют 
радиосоединители СВЧ Вшиаоо\11 в ра- 
диусе 10...12 м или \М-Е! на расстоя- 
нии 50...250 м. При этом можно прини- 
мать музыкальные и речевые програм- 
мы, архивированные в памяти компью- 
тера. Подключение компьютера к сети 
Интернет позволяет по телефонным 
проводам слушать радиопередачи 
в режиме реального времени. В Ин- 
тернете работают тысячи З\театшит 
(потоковых) радиостанций, которые 
передают музыкальные программы 
любых жанров, включая оперу и инст- 
рументальные классические произве- 
дения. Исходное качество многих пе- 
редач — на уровне стандарта СО, за- 
щитное кодирование, ограничиваю- 
щее их перезапись, отсутствует. 

Качество приема определяется ско- 
ростными (битрейтом) возможностями 
соединительной линии и модема. Наи- 
более высокие показатели могут быть 
достигнуты при эксплуатации высоко- 
скоростного устройства подключения 
к |5Р (мете Зегмсе Ргомаег), напри- 
мер, модема АОЗЕ (Аззутеис Пгойа! 
Зибзсирег Ште). Немного худший ре- 
зультат получается с модемом для се- 
тей 150М (!щедгаея Зегмсез Баа 
Мемогк). 


Следует также сказать, что на боль- 
шей части территории России возмож- 
но с успехом и бесплатно принимать 
множество зарубежных музыкальных 
станций цифрового радио с качеством 
стандарта СО, используя тюнеры спут- 
никового телевидения. 

Стереотелевидение. Благодаря 
двум разнесенным на определенное 
расстояние глазам все видимое людь- 
ми воспринимается объемно. Увидеть 
предметы такими на ровной поверхно- 
сти (пластине, картине, экране) воз- 
можно только при специальном отоб- 
ражении. Для создания стереоэффек- 
та изображение разбивают на совокуп- 
ность малых элементов множеством 
шаровых или эллиптических линз, 
призм, сеток, микрозеркал и т. п., рас- 
положенных в одной плоскости. Сте- 
реовосприятие при этом достигнуто 
раздельно-дискретным (зернистым) 
видением изображенного предмета. 

В представленных на СеВП амери- 
канской фирмой Кодак и южно-корей- 
ской [@ трехмерных (30)-З{егеозсорюс 
|паде О!5р!ау) телевизионных диспле- 
ях ЕСО высокой четкости с объемом 
1920х1200 пкс и размерами по диаго- 
нали 58 (23”) и 48 см (19”) соответст- 
венно стереоскопия обеспечена нало- 
жением на основную картинку множе- 
ства электронных "плавающих шаров", 
создающих немного увеличенное до- 
полнительное изображение происхо- 
дящего на экране. Для полноты ощу- 
щений смотреть на дисплей рекомен- 
довано на расстоянии, примерно в 1,5 
раза превышающем высоту располо- 
жения экрана от пола (рис. 8). 

Дополнительную оптимизацию 
просмотра изображений зрителем 


фирма ЁЕ@ решила установкой специ- 
альной видеокамеры над монитором. 
"Увидев" пользователя, устройство 
слежения подстраивает для него сте- 
реоизображение. Источником стерео- 
передач служили рисованные игровые 
фильмы, транслируемые из памяти 
компьютера. 

Можно также сообщить, что изго- 
товление стереовидеодорожки до- 
ступно собственными силами при на- 
личии аналоговой или цифровой ви- 
деокамеры. Для этого на ее объектив 
одевают пассивную оптическую насад- 
ку, причем угол обзора объектива дол- 
жен быть не менее 10,7°. 

Стереоскопическому телевидению 
и фотографии специалисты предска- 
зывают большое будущее. По их мне- 
нию, вполне возможно смотреть теле- 
визионные объемные "картинки" на эк- 
ранах, превышающих 58 см (23") по 
диагонали, в том числе и на проекци- 
онных. В настоящее время разрабаты- 
вают программы трехмерных компью- 
терных игр. Стереовидение может по- 
мочь при научных исследованиях в ми- 
кробиологии, органической и неорга- 
нической химии, металловедении, ар- 


хитектуре, а также в учебном процес- 
се. Уже сейчас в информационной ба- 
зе американской фирмы Кеупое на- 
считывается большое число объемных 
фотографий земной поверхности 
(с разрешением 0,61 м), изготовлен- 
ных по новейшей технологии трехмер- 
ной компьютерной визуализации. Они 
смоделированы путем совмещения 
снимков, полученных со спутника 
Ошск Вйа, с аналогичными наземными 
рельефными изображениями. 
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Модель "РАМАЗОМ!С 


аиболее сложной и насыщенной 
в панели можно назвать плату про- 
цессора и управления О, структурная 
схема которой показана на рис. 16. 
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Сигналы В, С, В проходят на нее через 
разъемы /К9001—1К9003. Затем они 
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1[С9002 (АОЗО55АВТ) и через один из 
полосовых фильтров 1С9023—1[С9026 
(в канале В), 1(С9015—1С9018 (в кана- 
лес), 1С9019—1С9022 (в канале В) по- 
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Преобразователь 
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в обычном режиме разложения, с по- 
лосой 15 МГц — в расширенном гра- 
фическом режиме ХСА, 25 МГц — вре- 


жиме высокого разрешения НО 
(НОТУ), а 35 МГц — в сверхрасширен- 
ном графическом режиме ЧХСА 


(5ХСА). Коммутация входных фильтров 
обеспечивается через выводы 12 и 2 
коммутаторов, на которые приходят 
сигналы ЭМ/А и ЗМ В с микропроцессо- 
ра управления. 

Далее сигналы поступают на трехка- 
нальный видеоусилитель 1[С9011 
(М52739ЕР): сигнал В — на вывод 42, 
сигнал @ — на 37, сигнал В — на 32. 
В видеоусилителе происходит регули- 
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ступают на соответствующий вход ми- 
кросхем коммутаторов режимов 
1[С9006 (в канале В), 1С9004 (в канале 
С), 1С9005 (в канале В). Фильтры с по- 
лосой пропускания 8 МГц включены 


ровка яркости и контрастности изобра- 
жения командами, подаваемыми по ци- 
фровой шине 1?С-2. Для этого выводы 
1Эи 20 микросхемы связаны с линиями 
данных 5ЗО0)А2 и синхронизации $СЕ2. 


Усиленные в микросхеме 1С9011 сиг- 
налы В, С, В сее выводов 2, 5, 9 поданы 
на входы (выводы 7) АЦП 1С9007— 
1[С9009 (АБЭ283ВА$В80), где они пре- 
образуются в восьмибитовые парал- 
лельные цифровые сигналы. 

Сигнал Н с выводов 11—14, 17—20 
микросхемы 1С9009 (биты А7—ВО) по- 
падает на выводы 3—10 цифрового 
процессора 1С9302 (ММ82860), сигнал 
С с таких же выводов микросхемы 
129008 (биты @7—С0) приходит на вы- 
воды 11—18 процессора 1С9302, а сиг- 
нал В тоже с таких же выводов микро- 
схемы 1С9007 (биты В7—ВО) — на выво- 
ды 19—26 микросхемы 1С9302. 
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В процессоре обеспечивается их 
преобразование в цифровые восьми- 
битовые сигналы яркости \ и цветности 
Ся (Ц), Св (М), которые поступают на 
преобразователь форматов ("скалер") 
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1[С9204 (ММ84503). Преобразователь 
управляется цифровым процессором, 
который может устанавливать как обыч- 
ный формат 4:3, так и широкий 16:9. 
С преобразователя цифровые сигналы 
яркости и цветности возвращаются 
в процессор, где вновь преобразуются 
в цифровые сигналы В, С, В. 

В случае подачи на процессор 
1С9302 цифровых компонентных сигна- 
лов\, Св, Св с платы ОС (см. рис. 15 пре- 
дыдущей части) через соответствую- 
щие контакты разъема 01, преобразо- 
вания упрощаются, так как сигналы 
приходят на преобразователь форма- 
тов непосредственно. 
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С преобразователем форматов свя- 
заны три микросхемы полевой памяти 
1[С9200, 1С9201, 1С9209 (ММ4$\173200ЕО 
или [РО4811650), представляющие со- 
бой синхронные динамические опера- 
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К плате 64(6453) 


тивные ЗУ (ЗОВАМ) объемом 16 мега- 
байт каждое. 

Через буферные усилители на мик- 
росхемах 1С9206, 1С9207, 1С9216 
(ТС74ЕСХ244Е-) с преобразователем 
форматов связаны микросхемы 1[С9212, 
1[С9211, 1С9215 (ТСЕ92331Р\М.), выпол- 
няющие функции устройства ФАПЧ. 
Первая из них работает на частоте 
95 МГц, а другие — на частоте 50 МГц. 

Цифровые восьмибитовые сигналы 
В, Са, В с процессора 1С9302 поступают 
на адаптивный интенсификатор яркос- 
ти 1С9400 (ММ84502). Он предназначен 
для увеличения динамического диапа- 
зона яркости свечения экрана на осно- 
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К плате 53 (635) 


ве метода обработки сигналов Р!азта 
А! (АдараШе ВидМте$$ имепз@саНоп 
Зет — система адаптивного повы- 
шения яркости). Интенсификатор, в за- 
висимости от поступающих на него ви- 
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деосигналов, рассчитывает необходи- 
мое число субполей для достоверной 
передачи яркости. Это позволяет ис- 
ключить избыточные субполя, а вместе 
с ними и интервалы адресации, в тече- 
ние которых ячейки не светятся. 

С микросхемой 1С9400 связаны две 
микросхемы полевой памяти 1С9402, 
1С9403 (ЗОВАМ) объемом 16 мегабайт 
каждая, точно такие же, как 1С9200, 
[С9201, 1С 9209. Кроме того, к интенси- 
фикатору 1С9400 подключена управля- 
ющая микросхема флэш-памяти |С9401 
(Т/А.413) объемом 8 мегабайт. 

Двенадцатибитовые цифровые сиг- 
налы В, С, В с микросхемы 1С9400 попа- 
дают на процессор субполей 1С9501 
(ММ7ЕОО7Р5В), в котором формируются 
сигналы управления электродами адре- 
сации (данных). Эти восемь двенадцати- 
битовых сигналов приходят на соответ- 
ствующие последовательно-параллель- 
ные преобразователи, выполненные на 
микросхемах ММ7О0029Р5А. На микро- 
схему 1С9512 (верхние правые электро- 
ды) поступают сигналы ЦЕЛ и (В1, 
на микросхему 1С9508 (верхние левые 
электроды) — ЧЕ? и ЦВ2, на микросхему 
[С9513 (нижние правые электроды) — 
ОЕ1 и ОВТ, на микросхему 1С9509 (ниж- 
ние левые электроды) — ОЕ2 и ОВ2. 

С процессором субполей и преобра- 
зователями связаны уже упоминавшие- 
ся микросхемы ММ4$\173200Е0 или 
иРО4811650 полевой памяти ЗОВАМ 
[©9502 (ЦВ), 1С9503 (ЧЕ), ©9507 (ОВ), 
1[С9506 (ОЕ) объемом 16 мегабайт. 

Сигналы с преобразователей через 
контакты разъемов 013, 023, 035, 043 
проходят на платы управления электро- 
дами адресации (данных): С1 — верх- 
нюю левую, С2 — верхнюю правую, 
С3 — нижнюю правую, С4 — нижнюю 
левую. На те же платы через контакты 
этих же разъемов поступают сигналы 
синхронизации СЕК с буферов синхро- 
низации (Сюоск Вийег), выполненных на 
микросхемах 1С9510, 1С9514, 1С9515, 
1С9511 (ТС74АСТ244Т(.). На буферы 
с преобразователя форматов 1С9204 
поданы сигналы синхронизации Е СЕК, 
параметры которых зависят от выбран- 
ного формата изображения. 

На плате О имеется также процес- 
сор управления разрядом 1С9900 
(ХС2$50РО208), с которого через бу- 
ферные микросхемы 1С9904, 1С9903 
(ТС74АСТ244Т(.) и контакты разъемов 


020, 021 приходят управляющие сиг- 
налы на плату запуска устройств ска- 
нирования $5С (разъемы $С20, $С21). 
Кроме того, с процессора 1С9900 че- 
рез буфер 1С 9905 управляющие сигна- 
лы проходят через контакты разъема 
043, платы С4 и СЗ (см. рис. 13) на 
разъем 5$33 платы запуска устройств 
поддержания разряда $5. 

Микропроцессор управления [©9701 
(ММ102.230), также находящийся на 
плате О, выполняет все присущие таким 
устройствам функции. В частности, он 
принимает команды с фотоприемника, 
которые поступают на него через кон- 
такты разъемов \34 платы приемника 
ДУ и переключателей передней панели 
\ СЗ4 и СЗ9 платы СЗ, С49 и С43 платы 
С4 и разъем 043 платы В (см. рис. 13). 
Через другие контакты этих же разъе- 
мов с клавиатуры платы \ на процессор 
приходят команды увеличения (МО|.ЧР) 
или уменьшения (МОЕ.ООМИМ) громкос- 
ти и переключения режимов (Т\У/ТН), 
а с процессора на плату У — команды 
включения светодиодных индикаторов 
дежурного 'и рабочего режимов (1ЕБ В 
итЕО С). 

Микропроцессор управляет узлами 
панели (по трем цифровым шинам: 
2С-1, 2С-2, 2С-3) и адаптивным интен- 
сификатором яркости 1С9400. С микро- 
процессором связана одномегабайт- 
ная микросхема ЗУ с произвольной вы- 
боркой (МВАМ) 1С9702 (НМ538123В.) 
и восьмимегабайтная микросхема 
флэш-памяти 1С9705 (1ТУВ.411). 

Плата запуска устройств сканиро- 
вания УС (см. рис. 13) содержит фор- 
мирователи импульсов управления 
сканированием, инициализации и под- 
держания разряда, а также постоянно- 
го напряжения сканирования. Как было 
сказано выше, на плату через контакты 
разъемов $С20, $С21 поступают необ- 
ходимые сигналы с процессора управ- 
ления разрядом (платы О). Устройства 
платы $С формируют все импульсные 
и постоянные напряжения для элект- 
родов сканирования. Эти напряжения 
через разъемы $С41—$С43 платы $С 
попадают на верхнюю (через разъемы 
$141, $442) и нижнюю (через разъемы 
$043, $044) платы управления элект- 
родами сканирования $1 и $0. Каждая 
из них включает в себя четыре процес- 
сора управления сканированием: 
1[С6401—1С6404 (51/7617 или 


$1Т\/76170) на плате $Ц и 1С6405— 
1С6408 на плате $0. Напряжения с про- 
цессоров каждой платы поданы на эле- 
ктроды сканирования через разъемы 
$11—$013 (на плате $1) и $01—$03 
(на плате $0) и гибкие шлейфы. 

Напряжения питания \ъзуз, \Мвк и +15 \ 
проходят на плату $С через контакты 
разъема $С22 с платы питания. 

Плата запуска устройств поддержа- 
ния разряда $$ (см. рис. 13) содержит 
формирователи импульсов поддержа- 
ния разряда и стирания, а также посто- 
янного напряжения адресации. На пла- 
ту через контакты разъема $$33, кон- 
такты разъемов СЗЗ, СЗ8 платы СЗ, кон- 
такты разъемов С48, С43 платы С4 
и контакты разъема 043 платы О прихо- 
дят необходимые сигналы с процессо- 
ра управления разрядом. 

Устройствами платы $$ формируют- 
ся импульсные и постоянные напряже- 
ния для электродов поддержания раз- 
ряда, куда они попадают через разъемы 
$$541—5$$44 и четыре гибких шлейфа. 

Две дополнительные маленькие пла- 
ты управления электродами поддержа- 
ния разряда — верхняя $$2 и нижняя 
$$3 (см. рис. 13) — подключены к разъ- 
емам $549 и 5548 платы $$ через разъ- 
емы $5547 и 5$40, а на оставшиеся два 
шлейфа напряжения поступают через 
разъемы $$45, $546. 

Уже упоминавшиеся платы управле- 
ния электродами адресации (данных) 
С1—С4 (см. рис. 13) необходимы для 
передачи цифровых сигналов данных 
с платы О на соответствующие элект- 
роды панели через гибкие шлейфы. 
Эти сигналы проходят через разъем 
С13 на разъемы САТ—СА4 платы С1, 
через разъем С23 на разъемы САЗ— 
СА7 платы С2, через разъем СЗ35 на 
разъемы СВ4—СВ7 платы СЗ и через 
разъем С43 на разъемы СВ1—СВЗ 
платы С4. 

Напряжение питания \Уь подано 
с платы питания на плату С1 (через 
разъем С11), плату С2 (разъемы С21, 
С22) и плату $$ (разъемы $$22, $$1). 
Это же напряжение поступает на плату 
С4 (через разъем С41), плату СЗ (разъ- 
емы С31, СЗЗ) и плату $$ (разъемы 
$$33, $51). 


Редактор — А. Михайлов, графика — Ю. Андреев 


Проверка ПДУ 


В. ЕВСТРАТОВ, пос. Гирей Краснодарского края 


ля быстрой проверки работоспо- 

собности ИК пульта дистанционно- 
го управления можно воспользоваться 
высокоомными головными телефонами 
(ТОН-2, ТА-56). Подключив к вилке те- 
лефонов фотодиод любого типа в лю- 
бой полярности, подносят к нему вплот- 
ную пульт и нажимают на кнопки. 
При исправном пульте в телефонах 
слышны звуки, причем оттенки звуча- 


ния зависят от нажатой кнопки. Фото- 
диод также можно подключить к входу 
любого УМЗЧ и прослушивать звук че- 
рез его акустическую систему. 

И еще на эту тему — для тех, у кого 
есть компьютер. Однажды мне потре- 
бовалось определить, какие импульс- 
ные последовательности выдает ПДУ 
для телевизора. Пришла в голову мысль 
использовать программу Зоипа Рогде, 


известную многим любителям звукоза- 
писи. Подсоединив фотодиод к микро- 
фонному входу звуковой карты (анодом 
к общему проводу, катодом к сигналь- 
ному, при этом на фотодиод подано об- 
ратное напряжение) и запустив указан- 
ную программу, я записал и сохранил 
в файлах посылки, генерируемые при 
нажатии на каждую кнопку пульта. В ре- 
зультате были получены нужные сигна- 
лограммы. 

Возможности программы $0ипа 
Рогдае позволяют подробно рассмот- 
реть сигналы и определить временные 
соотношения между их элементами. 
Для лучшей детализации сигналограмм 
следует установить максимальную час- 
тоту дискретизации. 


Редактор — А. Долгий 


Оценка качества работы 
аппаратуры видеозаписи 


Качественные показатели, и что на них влияет 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИИЙ, г. Таганрог 


| к рассмотрению качест- 
венных показателей современных 
видеомагнитофонов и видеоплейеров 
в сравнении с аппаратами предыдущих 
поколений. К таким показателям отно- 
сят: качество изображения при воспро- 
изведении на разных скоростях про- 
тяжки ленты при работе в различных 
цветовых системах; качество записи 
изображения; качество звука при запи- 
си и воспроизведении; качество изоб- 
ражения и звука при приеме телевизи- 
онных передач; качество изображения 
в режимах СТОП-КАДР и УСКОРЕННЫЙ 
ПРОСМОТР); удобство пользования (уп- 
равление, индикация режимов, подклю- 
чение внешних устройств); надежность 
и время предполагаемой наработки. 
Качество изображения, обеспечива- 
емое видеомагнитофонами при вос- 
произведении, довольно трудно оце- 
нить инструментально. Два-три пара- 
метра (четкость, отношение сиг- 
нал/шум, временная ошибка), которые 
учитывают при экспертизах видеотех- 
ники, как правило, незначительно отли- 
чаются у многих десятков моделей. В то 
же время при субъективных испытаниях 
(визуальных просмотрах) разницу в ка- 
честве изображения вполне уверено от- 
мечают даже неподготовленные экс- 
перты (обычные зрители). При оценке 
качества изображения видеомагнито- 
фонов, конечно, можно пользоваться 
заключениями экспертов, публикуемы- 
ми в аудио/видеожурналах, но только 
критически. Могут быть несовпадения. 
Пример из практики. По результа- 
там тестирования группы стереофо- 
нических видеомагнитофонов 
(ЗТЕАРЕОЗ\ЛЮОЕО, 2001, № 11) модель 
РАМАЗОМ!С — М\У-Е)627ЕЧ получила хо- 
рошую оценку. Одна из тиражирующих 
студий в Ростове-на-Дону приобрела 
партию таких аппаратов. Однако полу- 
чаемые с них копии оказались неудов- 
летворительного качества из-за хорошо 
заметной зернистости изображения. 
Большинство современных видео- 
магнитофонов и видеоплейеров 
(1999—2004 гг.) разрабатывали по "ра- 
ционалистской"” концепции (термино- 
логия автора), суть которой в основном 
заключается в следующем: видеомаг- 
нитофон должен быть очень дешев, 
функционально насыщен, иметь сред- 
ние технические характеристики, рас- 
считан на трех-пятилетнюю эксплуата- 
цию. Разработанные по такой концеп- 
ции видеомагнитофоны отличаются уп- 
рощенными лентопротяжными меха- 
низмами (ЛПМ), схемотехнические ре- 
шения также изобилуют упрощениями, 
направленными на снижение себестои- 
мости, например, замена "С-фильтров 
ВС-цепями ит. п. Качество воспроизво- 


димого изображения современных ви- 
деомагнитофонов нижней и средней 
ценовых категорий (80...200 долл. 
США) по сравнению с аппаратами тако- 
го же класса предыдущих поколений 
в среднем не улучшилось, а по сравне- 
нию с целым рядом хорошо известных 
моделей однозначно ухудшилось. 
По дорогим моделям современных ви- 
деомагнитофонов автор не располага- 
ет достоверной информацией необхо- 
димого объема для ‘обобщений. Неко- 
торые модели высокого класса фирм 
УМС, РАМАЗОМ!С показали прекрасные 
результаты по качеству изображения. 

Снижение требований к качествен- 
ным показателям современных видео- 
магнитофонов проявляется и в исполь- 
зовании в ряде многоскоростных моде- 
лей БВГ с двумя головками (в нижних це- 
новых категориях), а также режима ЕР со 
скоростью протяжки ленты 7,8 мм/с при 
работе в системах РАГ/ЗЕСАМ (для сис- 
темы МТЗС это практически обязатель- 
ный режим), чего раньше не делали из-за 
низкого качества записи/воспроизведе- 
ния сигнала цветности, особенно в сис- 
теме ЗЕСАМ. Например, к аппаратам 
с режимом ЕР относят видеомагнитофон 
РАМАЗОМ!С — М№\/-$.)500 (с четырьмя го- 
ловками), видеоплейеры РАМАЗОМС — 
МУ-$45МК2 АМ/ЕЦ (с двумя головками), 
однако фирма предусмотрела примене- 
ние этого режима только в системе РАЕ. 

Необходимо напомнить, что пробле- 
мы с воспроизведением сигнала цвет- 
ности на низких скоростях протяжки 
ленты связаны с тем, что ширина стро- 
чек записи при скорости 11,7 мм/с рав- 
на 24,5 мкм (ЕР), а на скорости 7,8 мм/с 
(ЕР) — 16,3 мкм. При длине рабочего 
зазора видеоголовок ЕР около 25 мкм 
и использовании их для режима ЕР они 
неизбежно считывают сигналы с сосед- 
них строчек сигналограммы, представ- 
ляющие собой в этом случае помехи. 

При работе в системах РАЁ и МТ$С 
в формате УН$ предусмотрен специ- 
альный алгоритм для подавления (ос- 
лабления) помех от сигналов смежных 
строчек записи, основанный на комму- 
тации фазы сигнала цветности от стро- 
ки к строке и пропускании его через 
гребенчатый фильтр на одну (МТ$С) или 
две (РАЦ) строки. В системе ЗЕСАМ гре- 
бенчатые фильтры не применяют, по- 
этому и уровень помех оказывается не- 
допустимо большим (еще в 80-е годы 
при переделке видеомагнитофонов 
МТ$С автор реализовал режим ЕР в си- 
стеме ЗЕСАМ, однако на изображении 
постоянно наблюдались широкие цвет- 
ные вертикальные полосы). 

Следует отметить, что использова- 
ние "узких", с небольшой длиной рабо- 
чего зазора, видеоголовок уменьшает 
отношение сигнал/шум в каналах ярко- 
сти и цветности и на стандартной ско- 


рости ЗР‚ а также увеличивает вероят- 
ность появления выпадений, так как 
в этом случае ширина записываемых 
строчек оказывается существенно 
меньше номинальной (49 мкм) и на сиг- 
налограмме появляются межстрочные 
промежутки. 

Обеспечить высококачественную за- 
пись сигналов изображения при выпол- 
нении всех форматных требований 
сможет практически любой видеомаг- 
нитофон. Появление каких-нибудь ис- 
кажений или помех на сделанных запи- 
сях свидетельствует о неправильной 
настройке в канале записи, о возникно- 
вении в нем неисправностей или откло- 
нений параметров элементов. 

Отдельно стоит вопрос о дефектах 
видеоголовок. Случаи, когда при удов- 
летворительном качестве воспроизве- 
дения собственные записи оказывают- 
ся неприемлемого качества, довольно 
часты. Причиной этого явления преиму- 
щественно оказывается “аномальный" 
износ видеоголовок, когда при задан- 
ном токе записи сигнала яркости значи- 
тельно уменьшается магнитный поток, 
создаваемый видеоголовками, и, соот- 
ветственно, намагниченность ленты. 
Выявить такой износ несложно, доста- 
точно сравнить размахи воспроизводи- 
мых сигналов яркости записей, сделан- 
ных на контрольном (исправном) и де- 
фектном видеомагнитофонах. Разница 
более 6 дБ свидетельствует о значи- 
тельном износе. В этом случае видео- 
головки подлежат замене. 

Поскольку качество звука (по шумо- 
вым характеристикам и полосе пропус- 
кания) в линейных каналах видеомагни- 
тофонов не может быть отнесено к вы- 
сококачественному из-за низкой скоро- 
сти движения ленты даже в стандартном 
режиме $Р рассмотрим возможности 
стереофонических трактов. Режимы | Р 
ЕР линейных каналов характеризуются 
узкой полосой записываемых и воспро- 
изводимых частот, большим уровнем 
шума и заметной, особенно в режиме 
ЕР, детонацией, проявляющейся в виде 
хрипения. Качество звука совершенно 
неприемлемо для записи музыки. 

Почти все параметры каналов Н-Е 
видеомагнитофонов весьма близки, 
за исключением одного, но очень важ- 
ного — отношения сигнал/шум (с ним 
связан динамический диапазон). Пере- 
числим значения этого параметра (дБ) 
для некоторых моделей современных 
(2001—2003 гг.) стереофонических ви- 
деомагнитофонов (по материалам 
экспертиз): НТАСН! — ЕХ868Е — 59, 
НТАСН! — ЕХ8000ЕМ — 58, МС — 
НА-У785ЕЕ — 46, МС — НВ-/870ЕТ — 55, 
[@ — 1299\ — 56, РАМАЗОМС — 


МУ-Р/627ЕЦЧ — 62, РНШЫР$З — 
\/В630 — 56, РНЫР$ — \Н720 — 36, 
ЗАМЗУМ@ —  $5\В-650 — 46, 


ЗАМЗУМ@ — $\В-649 — 47, ОМУ — 
$.\-5Е8 10К — 53, ТНОМ$ОМ — 
УТН-6050 — 55, ТОЗНВА — \-Е7 8 — 55, 
ТОЗНВА — 851ЕС — 54. 

Отношение сигнал/шум для некото- 
рых видеомагнитофонов выпуска 1994— 
1996 гг. следующее (также по результа- 
там экспертиз): НТАСН! — 
МТ-РВОЕ — 70, МС — НВ-627М$ — 76, 
РАМАЗОМС — М№-650 — 58, РНИР$ — 
\В-757 — 68, ЗАМЗУМ@ — $\В-1450 — 
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68, ЗНААР — УС-МН83 — 67, ОМУ — $ \- 
Е810ЕЕ — 71, ТОЗНВА — \-КбОС — 71.` 

Как видно из указанных сведений, 
снижение цен на современные модели 
видеомагнитофонов обернулось значи- 
тельным снижением качества звука 
трактов Н!-[, так как отношение сиг- 
нал/шум — один из важнейших параме- 
тров качества звуковоспроизведения. 
Особенно заметно влияние шума и по- 
мех при работе систем домашнего ки- 
нотеатра на больших уровнях громкос- 
ти. В кинофильмах довольно много зву- 
ковых пауз, шум или треск во время ко- 
торых, идущий из всех динамических 
головок, никак не улучшает восприятие 
звуковой картины. Низкое отношение 
сигнал/шум у современных видеомаг- 
нитофонов обусловлено преимущест- 
венно причинами конструктивного 
и технологического характера: распо- 
ложение каналов Н!-ЁЕ! на общей печат- 
ной плате с источниками помех, отсут- 
ствие должной экранировки ит. п. 

Влияние систем авторегулирования 
на качество изображения проявляется 
косвенно. В рабочих режимах (запись, 
воспроизведение) основной вклад вно- 
сит САР БВГ, а в специальных режимах 
(СТОП-КАДР покадровый и ускоренный 
просмотры) — и САР ведущего вала 
(ВВ). Отклонение скорости вращения 
БВГ от номинальной приводит к появле- 
нию временных искажений в воспроиз- 
водимом сигнале. 

Суть явления заключается в следую- 
щем. Образцовым сигналом для САР 
БВГ и ВВ служат отселектированные 
кадровые синхроимпульсы, следующие 
с частотой 50 Гц. В промежутках между 
ними скорость вращения БВГ поддер- 
живается интегрирующими цепями САР 
и втой или иной степени отклоняется от 
номинального значения. Наибольшие 
отклонения наблюдаются в конце ак- 
тивных интервалов полей. После про- 
хождения кадровых синхроимпульсов 
система авторегулирования корректи- 
рует возникшие погрешности. Следова- 
тельно, частота строк в воспроизводи- 
мом сигнале колеблется около некото- 
рого среднего значения. Степень от- 
клонения зависит от конкретных пара- 
метров САР а также от точности изго- 
товления узлов БВГ, в частности, от ка- 
чества балансировки верхних цилинд- 
ров (ВЦ) БВГ. Некоторые фирмы, на- 
пример РАМАЗОМС, при изготовлении 
ВЦ раньше предусматривали операции 
по их балансировке (устранению экс- 
центриситета). Фирменные ВЦ имели 
следы сверления на внутренних по- 
верхностях. Сбалансированные по цен- 
трам массы БВГ обеспечивают мень- 
шую временную ошибку при вращении, 
однако удорожают ‘производство. 
При изготовлении современных быто- 
вых видеомагнитофонов операция ба- 
лансировки не предусмотрена. 

Визуально отклонения скорости вра- 
щения БВГ можно заметить по дрожа- 
нию вертикальных линий изображения 
с частотой 25 Гц, особенно заметному 
в верхней части растра (соответствую- 
щей интервалам времени, следующим 
сразу после кадровых синхроимпуль- 
сов). Однако такой эффект может быть 
и следствием неточной установки ви- 
деоголовок по углу (отличающемуся от 


180°), а также ухудшением параметров 
элементов САР, особенно потерей ем- 
кости оксидных конденсаторов интег- 
рирующих цепей. 

Например, в видеомагнитофонах 
и видеоплейерах РАМАЗОМС с меха- 
низмом К в электроприводе БВГ широ- 
ко применена микросхема АМЗ815К, 
а цепь управления скоростью вращения 
двигателя (САР БВГ), подключенная 
к выводу 7 микросхемы, с обозначени- 
ем СУ ЕТ содержит интегрирующий ок- 
сидный конденсатор обычно емкостью 
0,47 мкФ. Он размещен, как правило, 
рядом с центральным процессором ви- 
деомагнитофона. Позиционное обозна- 
чение зависит от модели аппарата, на- 
пример, в видеомагнитофоне РАМА- 
$ОМС — М\У-Н$800 — С2006. 

Проверить исправность конденсато- 
ра можно, подключив осциллограф 
с высокоомным открытым входом непо- 
средственно к цепи СУ. ЕТ. При работе 
в режиме воспроизведения наличие за- 
метных пульсаций с частотой 25 Гц 
обычно свидетельствует об ухудшении 
параметров интегрирующего конденса- 
тора. В этом случае требуется его заме- 
на. Однако причины возникновения 
пульсаций могут иметь и "механичес- 
кий" характер, в частности, из-за тугого 
хода при вращении БВГ, связанного 
с износом подшипников. 

Обеспечение высокого качества 
стоп-кадра в стандартном режиме $Р 
возможно при использовании ВЦ со 
специальными видеоголовками. Обыч- 
но применяют видеоголовки режима (Р 
с длиной рабочего зазора около 25 мкм. 
При этом общее число видеоголовок на 
ВЦ может быть от трех до восьми. 
В двухголовочных многоскоростных ап- 
паратах с видерголовками, имеющими 
длину зазора 25 мкм, обеспечить высо- 
кое качество стоп-кадра обычно не уда- 
ется ни на одной скорости. Это отно- 
сится и к режимам замедленного и ус- 
коренного просмотров: во время рабо- 
ты на изображении, как правило, видны 
широкие шумовые полосы. 

Еще хуже обстоит дело с качеством 
изображения в режимах просмотра 
и СТОП-КАДР, обеспечиваемых двухго- 
ловочными многоскоростными аппара- 
тами с меньшей длиной зазора головок. 
К ним, например, можно отнести рас- 
пространенные в России уже упомяну- 
тые видеоплейеры РАМАЗОМС — 
МУ-$5/5МК2 АМ/ЕЧ, выпускавшиеся 
в 1999—2002 гг. В них установлен БВГ 
\УЕС1851 и ВЦ \ХР2125 с двумя видео- 
головками. Видеоплейер способен ра- 
ботать в режимах ЗР ЕР в стандарте 
525/60 (МТ$С, скорости протяжки лен- 
ты — 33,35 и 11,12 мм/с, ширина стро- 
чек записи — 58 и 19,3 мкм) и в режимах 
ЗР, 1Р ЕР в стандарте 625/50 
(РАЕ/ЗЕСАМ, скорости протяжки — 
23,39, 11,7 и 7,8 мм/с, ширина строчек 
записи — 49, 24,5, 16,3 мкм, в режиме 
ЕР — только в системе РА). Длина за- 
зоров видеоголовок лежит в пределах 
16...20 мкм, а это в режимах $Р значи- 
тельно уже ширины строчек записи на 
стандартной сигналограмме (49 или 
58 мкм). Поэтому и качество изображе- 
ния в режимах просмотра и СТОП-КАДР 
неудовлетворительное: во всех режи- 
мах, кроме ЕР, видны широкие шумовые 


полосы. Следует отметить, что качество 
воспроизведения "чужих" видеокассет, 
записанных в режиме ЕР и системе 
ЗЕСАМ, также неудовлетворительное, 
наблюдаются сильно заметные цвето- 
вые помехи. 

Функциональное оснащение совре- 
менных видеомагнитофонов нижней 
и средней ценовых категорий (до 
200 долл. США) довольно разнообраз- 
но. Однако принципиально новых воз- 
можностей практически не появилось, 
причем многие функции, особенно 
в России, оказываются невостребован- 
ными. Так, управление режимами через 
меню — "удовольствие на любителя". 
Рядовые пользователи редко обраща- 
ются к меню и обходятся кнопками на 
передней панели или пульте управле- 
ния. Хотя в некоторых моделях и до- 
вольно важные функции можно вызы- 
вать только через меню, например ре- 
гулировку трекинга, коммутацию звуко- 
вых каналов (левый, правый, моно, сте- 
рео) и др. В ряде случаев это очень не- 
удобно при эксплуатации. 


Редактор — А. Михайлов 


Дефекты в цепях общего 
провода телевизоров, 
их влияние и устранение 


Г. РОГОВ, г. Москва 


В публикуемом ниже материале автор рассказывает о конст- 
руктивной ошибке во многих моделях телевизоров 3-го поколе- 
ния, влияющей на стабильность работы системы АПЧГ и уровень 
помех в сигналах: неправильном соединении цепей общего про- 
вода отдельных блоков. Общеизвестный способ их соединения 
необходимо помнить всем конструкторам радиоаппаратуры. 


ветных телевизоров третьего поко- 

ления (ЗУСЦТ) в пользовании у на- 
селения еще довольно много. Однако 
мало кто знает о конструктивном недо- 
статке, а точнее, дефекте, возникшем 
при соединении цепей общего ("земля- 
ного", корпусного) провода отдельных 
блоков в таких телевизорах, причем на 
различных заводах по-разному. При ус- 
транении указанного дефекта исчезли 
помехи от нового установленного 
в один из телевизоров модуля синтеза- 
тора настроек (МСН), а главное, стала 
нормально работать система АПЧГ. 
В другом телевизоре пропал низкочас- 
тотный фон в динамической головке. 
По-видимому, обнаруженная ошибка 
влияет и на стабильность работы систе- 
мы АПЧГ: известен случай (из личного 
опыта), когда после временной (после 
известных событий в Останкине) заме- 
ны передатчика одного из телеканалов 
проявилось "странное поведение" теле- 
визора в виде замираний, будто антен- 
ну уносили в зону слабого сигнала, а по- 
том возвращали, при этом изображение 
восстанавливалось скачкообразно. 

По мнению автора, паразитные цепи 
тока общего провода оказались в аппа- 
ратах случайно при переходе от произ- 
водства одних моделей к другим. Реко- 
мендуемые ниже изменения в разводке 
этих цепей телевизоров можно выпол- 
нить, даже не имея под рукой их прин- 
ципиальной схемы. 

Известно, что для получения мини- 
мальных помех цепи общего провода 
всех блоков должны быть соединены 
в точке с наиболее слабым сигналом. 
В телевизорах — около блока СК-М-24 
на плате модуля радиоканала (МРК). 
Стабилизация напряжения питания ва- 
рикапов (+30...31 В) блока должна быть 
именно относительно этой точки. А по- 
скольку такое соединение и было пре- 
дусмотрено разработчиками, из МРК 
к блоку управления с усилителем ЗЧ 
идет провод, который соединен с ано- 
дом стабилитрона КС5З1В и минусовым 
выводом параллельно включенного 
с ним конденсатора (не во всех моде- 
лях), т.е. условно — точка 1. Больше 
к этой точке не должно быть подключено 
никаких проводов. Если же есть провод, 
идущий на плату соединений (т. е., 
в конце концов, к блоку питания), его не- 
обходимо перерезать (первая паразит- 
ная связь). 

Вторая паразитная связь обычно об- 
разует "треугольник" по цепи "-15 В". 
Для его выявления сначала необходимо 


убедиться, что минусовый провод пита- 
ния усилителя ЗЧ (точка 2) соединен 
с платой соединений. Затем необходи- 
мо удалить соединения этой цепи с об- 
щим проводом на плате соединений 
(возможно, и в других местах), оставив 
его только в шлейфе, идущем к усилите- 
лю ЗЧ от МРК. Следовательно, в источ- 
нике питания вывод "-15 В" окажется 
"висящим" и будет соединен с общим 
проводом только через входные цепи 
усилителя ЗЧ, что и было предусмотре- 
но разработчиками блока питания. При- 
чем лишние соединения встречаются 
в трех вариантах, в одном из которых 
(преимущественно в телевизорах “Ру- 
бин") необходимо перерезать только 
один печатный проводник, в другом 
(в "Рекордах") — два таких проводника, 
но припаять перемычку из изолирован- 
ного провода, в третьем (в "Горизон- 
тах") — убрать перемычку, но соединить 
проводом контакт 6 разъема блока пи- 
тания с точкой "-15 В" в блоке питания, 
перерезав печатный проводник, соеди- 
няющий ее с общим проводом. 

Встречаются и аппараты (“Рекор- 
ды"), в которых система АПЧГ работает 
плохо из-за того, что прямо на плате 
усилителя ЗЧ соединены обе указанные 
выше точки. В этом случае соединение 
необходимо устранить, убедившись 
предварительно, что обе они соедине- 
ны отдельными проводами с платой 
МРК, хотя при разрыве "треугольника" 
необходимость в этом отпадает. 

Рекомендуется также защитить блок 
настроек от появления импульсов отно- 
сительно высокого напряжения в случае 
плохого контакта в разъемах. Для этого 
дублируют отдельным проводом цепь, 
влияющую на стабильность напряжения 
питания варикапов, т. е. анод указанно- 
го выше стабилитрона соединяют с об- 
щим проводом на плате МРК, припаяв 
концы провода к выводам деталей или 
печатным проводникам под ними. 

Кроме того, желательно в разрыв це- 
пи "+12 В" питания МРК установить 
дроссель, например, ДМ-0,5-100. 
При этом помехи типа "волны белого 
дыма" станут менее заметны. 

И наконец, совет по установке в те- 
левизоры МСН (МСН-501 и аналогич- 
ных). Руководствуясь принятым подхо- 
дом к устранению паразитных токов, 
опорные точки для ограничения сигна- 
лов, источниками которых служат моду- 
ли строчной и кадровой разверток, 
должны находиться или в этих модулях, 
или на плате соединений. Например, 


при выборе места формирования сиг- \ 
налов для МСН, получаемых при огра- | 


ничении по амплитуде импульсов 
"К.И.Гаш" и "С.И.О.Х.60В", стабилитро- 
ны на 5 и 9 В можно установить на плате 


соединений, подключив их аноды к пе- — 


чатному проводнику общего провода, 
именно через который и питаются блоки 
разверток. Импульсы с катодов стаби- 
литронов подают на МСН, не используя 
дополнительный отдельный проводник 
общего провода. 

Блок питания МСН и сам модуль че- 
рез шлейф должны быть соединены 
с общим проводом телевизора в точке 
с самыми слабыми сигналами, т.е. на 
плате МРК. Наличие общего провода 
в шлейфе, соединяющем МСН с моду- 
лем цветности, некритично, так как сам 
модуль цветности соединен с ним 
в МРК. Влияние на уровень помех обще- 
го провода в шлейфе модуля цветности, 
идущем к плате соединений, малоза- 
метно и им можно пренебречь. 


Редактор — А. Михайлов 
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‚АС пространственного звучания 


в домашнем кинотеатре 


А. ДЕМЬЯНОВ, г. Москва 


В журнале "Радио", 2004, № 8 описана конструкция высокока- 
чественной акустической стереосистемы УЕЙМА 100А-10, кото- 
рую можно использовать в АС домашнего театра с описываемы- 
ми здесь дополнительными громкоговорителями. В них также 
использованы динамические головки фирмы $ЕА$. Технология 
изготовления корпусов этих громкоговорителей аналогична опи- 
санной автором в упомянутом журнале. 


тической системы \УЕВМА (формата 
.1)в дополнение к фронтальным гром- 
коговорителям 100А-10 [1] были разра- 
ботаны тыловые громкоговорители 
50А-10, а также колонка 50А-10Т для 
центрального канала. В них применены 


Ды кинотеатрального варианта акус- 
5 


_ головки НЧ—СЧиВЧ фирмы $ЕА$ (Нор- 


вегия) [2]. В качестве сабвуфера АС 
можно рекомендовать серийную мо- 


о дель фирмы ИМ Меюак (Шотландия), 
_ максимально соответствующую уровню 


фронтальной пары (100А-10). 


Основные 
технические характеристики 50А-10 


Номинальное (минималь- 
ное) сопротивление, Ом .... 8 (5,2) 
Чувствительность (с учетом 
ФНЧ), дБ/Вт/м .............. 86,8 
Диапазон воспроизводимых 
частот (по уровню -3 дБ), 
Е ла ооо 55...20000 
[7 0,62 м/н а 
о > 
5 
= 
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22мкхб38 
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Рис. 1 5ЕАБ #1149 
и бреии — БЕАбНИО 
+ о ы 
Е = и в 
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'Рис. 2 ВА5 5ЕАЗ НИ49 


Номинальная (максималь- 


ная) мощность, Вт ........ 50 (100) 
Масса (1 шт.), к ...... еее. 18 
Основные 


технические характеристики 50А-10Т 


Номинальное (минималь- 
ное) сопротивление, Ом ...... 95) 
Чувствительность (с учетом ФНЧ), 
дБ/Вт/м ... 88,5 
Диапазон воспроизводимых 
частот (по уровню -3 дБ}, 


ГИ орон оон 65...20000 
Номинальная (максималь- 

ная) мощность, Вт ........ 50 (120) 
Масса (1 ШТ.), КГ... ль ченььна 21 


Громкоговорители 50А-10 и 50А-10Т — 
двухполосные с встроенными раздели- 
тельными фильтрами. Схемы этих 
громкоговорителей показаны соответ- 
ственно на рис. 1 и 2. В тыловых гром- 
коговорителях 50А-10 использованы 
головки Н548 (8 Ом; 87,5 дБ/Вт/м; 
Кез = 35 Гц) с диффузором из полипро- 
пилена высокой плотности, массой по- 
движной системы т = 12 ги свободным 
ходом +3 мм. Для создания равномер- 
ного тонального баланса и звукового 
поля в зоне прослушивания после мно- 
гочисленных проверок и субъективных 


Рис. 3 


прослушиваний головки Н548 были 
признаны оптимальными в паре с голо- 
вками фронтальной пары Н522. 

В колонке 50А-10Т применены голо- 
вки Н149 (8 Ом; 86,5 дБ/Вт/м; {,.. = 60 Гц; 
свободный ход +3 мм; т = 5,5 г) с диф- 
фузорами из целлюлозы и пропиткой ви- 
бродемпфирующим составом. Субъек- 
тивные прослушивания 50А-10Т с акус- 
тической системой, имеющей в качестве 
головки СЧ Р522 (лабораторные АС), до- 
казали возможность сочетания "бумаж- 
ных" Н149 и "синтетических" Р522. И те, 
и другие головки обладают практически 
одинаково высокой разрешающей спо- 
собностью и дополняют друг друга в со- 
здании единого музыкального образа. 

Во всех громкоговорителях АС 
(100А-10, 50А-10, 50А-10Т) установле- 
ны ВЧ головки Н1149, и, естественно, 
все имеют одну частоту раздела полос 
СЧиВЧ — 2750 Гц. 

Для головок НЧ—СЧ выбран фильтр 
первого порядка с крутизной 6 дБ на ок- 
таву и стабилизирующей импеданс ВС- 
цепью. Головки ВЧ включены через 
фильтры третьего порядка с затуханием 
18 дБ на октаву. 

Конструкция корпусов громкоговори- 
телей 50А-10 и 50А-10Т показана на 
рис. Зи 4. Труба фазоинвертора длиной 
120 мм и диаметром 56 мм расположе- 
на на задней панели корпуса. Значитель- 
ному снижению проявления акустичес- 
ких резонансов внутри корпуса способ- 
ствуют перфорированные панели (рас- 
положение отверстий на панелях пока- 
зано на рис. 5). Они же повышают эф- 
фективность вибропоглощения, значи- 
тельно увеличивая жесткость корпуса. 

Элементы разделительных фильтров 
смонтированы на панелях без дополни- 
тельных соединительных проводов. 
К фильтрам головки подключены мно- 
гожильными медными посеребренны- 
ми проводами диаметром 2 мм во фто- 
ропластовой изоляции. Порт с позоло- 
ченными клеммами установлен в отвер- 
стии диаметром 60 мм. 
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Рис. 4 


Корпусы тыловой АС и громкогово- 
рителя центрального канала изготовле- 
ны из аналогичных материалов по той 
же технологии, что и модель 100А-10. 
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Расположение динамических головок 
на передней панели оптимизировано 
для получения наименьшей направлен- 
ности и более пологой АЧХ в диапазоне 
200...6000 Гц. 

Тыловые громкого- 
ворители желательно 
установить на под- 
ставки высотой 
60...70 см и располо- 
жить на расстоянии от 
стены не ближе 50 см. 
Именно такое разме- 
щение позволит в пол- 
ной мере реализовать 
электроакустические 
свойства модели. Ко- 
лонку центрального 
канала лучше распо- 
лагать на уровне звена 
СЧ—ВЧ фронтальной 
АС, однако следует 
помнить, что ее голо- 
вки не имеют магнит- 
ного экранирования, 
поэтому установку ко- 
лонки рядом с видео- 
монитором на ЭЛТ 
нужно проводить с ос- 
торожностью. 

В комплект 50А-10 
и 50А-10Т (фото на 
рис. 6) входят заглуш- 
ки для фазоинверто- 
ров. Материал заглу- 
шек — вспененный пе- 
нополиуретан. Их по- 
лезно устанавливать, 
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когда АС размещены в помещении не- 
большого размера, — во избежание 
сильного влияния резонансов конкрет- 
ного помещения на воспроизведение 
близких по частоте звуковых сигналов. 

Следует заметить, что головкам мо- 
дели 50А-10 требуется время прира- 
ботки — 50...70 ч при подведении ре- 
ального музыкального сигнала мощно- 
стью 15...20 Вт. 

Полный комплект громкоговорите- 
лей АС наиболее эффектен в помеще- 
ниях площадью 30...50 м-, и в этих усло- 
виях максимально проявятся возмож- 
ности системы. 

Субъективные прослушивания дан- 
ного комплекта АС с аудио- и видеоап- 
паратурой дорогих и бюджетных серий 
показало существенное различие в ка- 
честве звучания, что говорит о высокой 
разрешающей способности компонен- 
тов акустической системы. 

В заключение следует заметить, что 
модель УЕВМА 100А-10 оптимальна для 
прослушивания стереофонических за- 
писей (Аидю СО, ЗАСО) и, по мнению 
автора, вполне самодостаточна в со- 
ставе домашнего кинотеатра. В поме- 
щениях площадью менее 30 м? сабву- 
фер может и не понадобиться. 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Демьянов А. Акустическая система 


\ЕВМА 100А. — Радио, 2004, № 8, с. 15—17. 
2. <ИЩр://мимими.агкада.сот>. 
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КОНДЕНСАТОРЫ 


ДЛЯ ФИЛЬТРОВ 


АКУСТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 


Е. КАРПОВ, А. НАЙДЕНКО, Одесса, Украина 


В статье изложены результаты исследования разных типов 
конденсаторов, пригодных для применения в разделительных 
фильтрах громкоговорителей. Измерены уровни искажений, 
вносимые конденсаторами в звуковой тракт, приведены реко- 
мендации по их выбору и электрическим режимам. 


`роведение измерений нелинейнос- 
* ти конденсаторов совершенно ав- 
торами не планировалось, и только слу- 
чайное стечение обстоятельств иниции- 
ровало эту работу. По случаю нам в руки 
попала плата разделительных фильтров 
из какой-то импортной акустической си- 
стемы. При ближайшем рассмотрении 
на плате обнаружилась фирменная эмб- 
лема довольно известного производи- 
теля. Несколько удивило то, что одна из 
катушек оказалась намотанной на неза- 
мкнутом ферромагнитном магнитопро- 
воде. Сразу захотелось узнать, что же 
это за чудо-материал (по внешнему ви- 
ду он похож на обыкновенный альси- 
фер). Кроме того, в фильтрах были уста- 
новлены неполярные оксидные конден- 
саторы; это тоже вызвало повышенный 
интерес. 

В это время в лаборатории временно 
находился усилитель Зопу ТА-М80ЕЗ, 
обладающий очень высокой линейнос- 
тью и чудовищным запасом мощности. 
Это благоприятное сочетание парамет- 
ров позволяло воспользоваться им как 
измерительным устройством и испы- 
тать элементы фильтров в режимах ра- 
боты, близких к реальным. Грех было не 
воспользоваться этой ситуацией, и мы 
соорудили испытательный стенд. 

Проверка на стенде катушки индук- 
тивности с магнитопроводом ничего 
кроме разочарования не вызвала. Чудо 
не состоялось, и появившаяся в спектре 
здоровенная третья гармоника подтвер- 
дила известную аксиому — катушки 
кроссовера должны быть без магнито- 
провода. Подключение конденсаторов 
тоже не особенно обрадовало, посколь- 
ку вносимые ими искажения оказались 
значительно больше искажений самого 
усилителя. Собственно говоря, по при- 
чине столь явного несоответствия между 
имиджем фирмы и полученным резуль- 
татом измерений производитель не на- 
зывается. Возможно, это подделка, аес- 
ли нет, то, возможно, они исправились — 
плата была старой. Для сравнения под- 
ключили несколько конденсаторов дру- 
гого типа. Различия в уровне вносимых 
искажений были столь значительными, 
что было решено обследовать все до- 
ступные для нас на то время типы кон- 
денсаторов, пригодных для использова- 
ния в разделительных фильтрах, и опуб- 
ликовать полученные результаты. 


Методика испытаний 

Наиболее часто в громкоговорителях 
АС используют разделительные фильт- 
ры первого и второго порядков. Включе- 


ев 


ние конденсаторов в таких фильтрах со- 
вершенно очевидно и показано в экви- 
валентных схемах на рис. 1. Так как нас 
интересовал не уровень искажений 
в конкретном фильтре, а уровень иска- 
жений, вносимых различными типами 
конденсаторов, для проведения испы- 
таний была выбрана схема, показанная 
на рис. 1,а (схемы 1,би 1,в понадобятся 
в дальнейшем). . 
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Рис. 2 


Она наиболее проста, и ток через кон- 
денсатор непосредственно равен току 
нагрузки. Для проведения измерений ре- 
активное сопротивление головки было 
заменено на эквивалентное активное со- 
противление. Это вполне допустимое уп- 
рощение, так как выше резонансной ча- 
стоты головки (в рабочем диапазоне час- 
тот) можно принять ее сопротивление 
приблизительно равным его номиналь- 
ному значению, а частоты среза фильт- 
ров, как правило, лежат существенно вы- 
ше резонансных частот головок. 

Схема фильтра, в котором исследо- 
ваны конденсаторы, показана на рис. 2. 
Эквивалентное сопротивление нагрузки 
В, принято равным 8 Ом, а измеритель- 
ные приборы подключены параллельно 
нагрузке. На нагрузке установлено на- 
пряжение, близкое к 7 В (ВМ5), что соот- 
ветствует мощности примерно 6 Вт, под- 
водимой к динамической головке. 

Оценка нелинейных искажений про- 
ведена на двух частотах: для конденса- 
торов относительно больших номина- 
лов (более 10 мкФ) — на частоте 500 Гц, 
а для меньших номиналов — на частоте 
5 кГц. Выбор частот был сделан исходя 
из реально встречающихся частот раз- 
дела в двух- и трехполосных громкого- 
ворителях. Измерения производили для 
трех-четырех конденсаторов одного ти- 


па. Исключение составили конденсато- 
ры, изъятые из платы фильтра; они были 
в единственном экземпляре. 


Результаты измерений 

Ниже в таблице приведены числен- 
ные результаты измерений уровней гар- 
монических искажений тонального сиг- 
нала для конденсаторов разных типов. 
Как видно из таблицы, при относительно 
небольшом коэффициенте гармоник 
разные типы конденсаторов имеют раз- 
личный спектр. Для большей нагляднос- 
ти результатов на рис. 3, 4 показаны 
спектры гармоник исходного сигнала 
частотой 500 Гц и 5 кГц, а на рис. 5, 6 — 
спектры искажений сигнала после 
фильтра с конденсаторами с низкой 
и высокой линейностью — типов МБГО 
и КТ5М6б соответственно. 


Анализ результатов и рекомендации 
по выбору типа конденсатора 

Как видно из таблицы, конденсаторы, 

в которых диэлектриком служит бумага, 

имеют в основном худшие показатели. 

Это относится как к оксидным конденса- 

торам, так и к другим кон- 


(2 денсаторам с неполярной 
пропиткой. Результат впол- 
не объяснимый: бумага, 

61 212 как органический диэлект- 
рик, обладает значитель- 
8) ной абсорбцией электри- 


ческих зарядов и значи- 
тельными потерями в обла- 
сти повышенных частот [1]. 

Металлобумажные (МБГО) и бумаж- 
ные (КБГ-МН) конденсаторы, удовле- 
творительно работающие при большом 
поляризующем напряжении, обнаружи- 
ли неприятную особенность при его от- 
сутствии — обогащение спектра сигна- 
ла высшими нечетными гармониками, 
вплоть до девятой. 

Из бумажных конденсаторов удовле- 
творительные параметры нелинейности 
(сравнимые с параметрами пленочных 
конденсаторов) показали конденсаторы 
типов К42-У2 и К42-114 с металлизиро- 
ванными обкладками. 

По сравнению с бумажными пленоч- 
ные конденсаторы вносят значительно 
меньшие искажения в сигнал, и отличия 
между конденсаторами с разным диэ- 
лектриком существенно меньше. Также 
пленочные конденсаторы имеют значи- 
тельно меньшие (на порядок) потери 
[2]. В пленочных конденсаторах нели- 
нейность характеристик определяется 
в основном типом используемого дизэ- 
лектрика. По результатам испытаний 
видно, что наименьшие искажения 
обеспечивали конденсаторы с полипро- 
пиленовым диэлектриком (КТЗМ6бб, 
КММ 3117), чуть хуже — полиэтиленте- 
рефталатные (К7ЗП-2, К7З-17). 

Следует отметить, что все испытан- 
ные конденсаторы практически не вно- 
сят четных гармоник в сигнал, что сви- 
детельствует о высокой симметричнос- 
ти их характеристик. 

Из всего выше сказанного можно 
сделать вывод, что при выборе конден- 
саторов для фильтров следует избегать 
использования бумажных конденсато- 
ров общего применения старых типов 
(в крайнем случае можно использовать 
конденсаторы МБГЧ). Также следует 


Частота 


Тип измерения, 
конденсатора 


МИ: графе таблицы "Примечание" указаны конкретные номиналы проверяемых конденсаторов. Если 
емкость составлена из нескольких конденсаторов меньшего номинала, то в скобках указано число 


ператеньно включенных конденсаторов. 


Уровни гармоник по номерам, мВ Коэффициент 


гармоник, % 


* Универсальный конденсатор с полипропиленовым диэлектриком производства Соге! ОцЫйег. 


Конденсатор с полипропиленовым диэлектриком производства 1$Кга, его основное назначение —- 


работа в фазосдвигающих цепях электродвигателей. 


Оксидный неполярный конденсатор использовался в разделительном фильтре громкоговорителя. 


Производителя конденсатора определить не удалось. 
Полярные оксидные конденсаторы были включены последовательно. 
Коэффициент гармоник рассчитан относительно уровня первой гармоники, измеренной в этом 


испытании. 


с определенной осторожностью исполь- 
зовать конденсаторы с комбинирован- 
ным диэлектриком (например, группы 
К75 со слабо полярным диэлектриком). 
Нежелательно применение лакопленоч- 
ных конденсаторов (группы К7б), так как 
они по свойствам приближаются к ок- 
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сидным. Предпочтение следует отда- 
вать пленочным конденсаторам, в пер- 
вую очередь, с поликарбонатным (груп- 
пы К77) или полипропиленовым диэлек- 
триком (часто подходящие импортные 
пленочные конденсаторы относят к об- 
щему классу Огу Е" — сухая пленка). 
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Примечание! 
(параметры 
конденсаторов) 


1 мкФх250 В 


Существует множество вариантов 
и особенностей конструкции, по- 
этому конденсаторы с одинако- 
вым диэлектриком могут иметь 
существенно разные параметры. 
Но есть достаточно общее прави- 
ло, которое можно использовать 
при подборе типа конденсатора: 
чем для более жесткого импульс- 
ного режима он предназначен (на- 
пример, конденсатор для работы 
в демпфирующих цепях тиристор- 
ных инверторов), тем лучше у него 
параметры; ему и следует отда- 
вать предпочтение. 

Существует еще одно обстоя- 
тельство при выборе типа конден- 
сатора, которое практически не за- 
трагивается в литературе по уси- 
лителям — это обеспечение энер- 
гетического режима конденсатора, 
не превышающего допустимых 
пределов. Актуальность этого во- 
проса растет вместе с ростом вы- 
ходной мощности усилителей. 

С одной стороны, для боль- 
шинства типов конденсаторов об- 
щего применения с повышением 
частоты значительно снижается 
область безопасного режима ра- 
боты, а выход за допустимые пре- 
делы снижает надежность их ра- 
боты и срок службы. 

С другой стороны, чрезмерная 
нагрузка конденсатора по пере- 
менному току приводит к его пе- 
регреву и дрейфу параметров 
(тепловые постоянные времени 
емкостей лежат в пределах еди- 
ниц — десятков минут), что может непо- 
средственно отразиться на качестве 
звуковоспроизведения. 

Например, для конденсатора К7ЗП-2 
емкостью 10 мкФ на 400 В на частоте 
1 кГц допустимое действующее значе- 
ние синусоидального тока приблизи- 
тельно составляет 2 А, что позволит по- 
лучить на нагрузке сопротивлением 
8 Ом мощность З2 Вт, ана4 Ом — 16. Ес- 
ли ток носит импульсный характер, допу- 
стимые значения будут еще меньше. 

Поэтому целесообразно оценивать 
ток через конденсаторы и сравнивать 
его с допустимым значением. При этом 
необходимо учитывать влияние реак- 


Рис. 7 


тивных составляющих динамических го- 
ловок, в том числе электрических экви- 
валентов механических параметров. 
Для анализа используем для сравне- 
ния варианты эквивалента нагрузки по 
модели Смолла и в виде активного со- 
противления, равного номинальному 
сопротивлению головки. 
Эквивалентная схема цепи для 
фильтра верхних частот первого поряд- 
ка (рис. 1‚,а) после замены активного 
сопротивления нагрузки на модель ди- 
намической головки приобретает вид, 
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показанный на рис. 7. Модель динами- 


_ ческой головки (обведена штрихпункти- 


ром) характеризуется следующими па- 
раметрами: В. — омическое сопротив- 


_ ление катушки динамической головки; 


(- — индуктивность катушки динамиче- 


° ской головки; С. — электрический эк- 


вивалент массы. 
Величина С.. вычисляется по следу- 
в формуле: 


= М»-/ (В? [Ф] , (1) 
где ев — эффективная масса подвиж- 
ной системы; В! — коэффициент маг- 


НИТНОЙ СВЯЗИ. 

Индуктивность Ё.. — электрический 
эквивалент гибкости, определяемый по 
формуле 

15 = Сиь( В" [ГН] , (2) 
где С„. — гибкость подвеса диффузора. 

Сопротивление В.. — электрический 
эквивалент потерь, определяемый по 
форму ле 

Во - (В) нь [Ом], (3) 
где Н„. — механическое сопротивление 


° активных потерь подвеса. 


Из схемы на рис. 7 видно, что конден- 
сатор фильтра С1 с индуктивностью 1. 
звуковой катушки головки и ее омичес- 
ким сопротивлением Н., а также с емко- 


о стью С» образуют последовательный 


колебательный контур, и максимум тока 


_ с: через конденсатор С1 определяется 


выражением 
|с1 = Цо/Вь [А] , (4) 
где Ч, —действующее значение напря- 


. жения на выходе усилителя. 


Максимальный ток через конденса- 


_ тор будет протекать на частоте 
И тах = 1/(2^[1..СТ.С „/(С1+С..) 
(5) 


[Гц; 


: Е контура 


= 1/В. {4/КС1-С..)/(С1+Сь.)}"*. (6) 
а для полосового фильтра перво- 

го порядка с учетом параметров дина- 
мической головки имеет схему, пока- 


_ занную на рис. 8. 


Аналогично для полосового фильтра 
первого порядка ток через конденсатор 
определяется выражением 

|с1 = Ч/(Ве+Н) [А] , (7) 
где Н — активное сопротивление ка- 


_ тушки Ё1. 


Максимальный ток через емкость бу- 


_ дет протекать на частоте 


Рис. 10 
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ЗАРИ ‘Се/(С1+С..) (1+1) "2 
(8) 


тг" 
ве контура 
= 1/(В 2 е+В) {(Ё.+Ё1)/[(С1.С..)/ 
Аст-с. ' (9) 
Зависимость этого тока от частоты 
имеет вид резонансной кривой, причем, 
так как добротность этих цепей обычно 
невелика, максимум тока растянут в до- 
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Рис. 15 


вольно широкой полосе частот. При этом 
требования к конденсатору более жест- 
кие, так как для реального сигнала дей- 
ствующее значение тока больше. 


= —————ы———_- 


Влияние параметров (|... и ВН.. сказы- 
вается несущественно. 

С фильтрами второго порядка все 
несколько усложняется. 

В фильтре нижних частот (рис. 1,6), 
нагруженном на активный резистор Вь, 
максимум тока конденсатора С1 нахо- 
дится на частоте резонанса и определя- 
ется по формуле 

[с1 = Цо:С1-В/Ё1 [А]. (10) 

В фильтре верхних частот (рис. 1,в), 
нагруженном на активный резистор В,, 
максимум тока через конденсатор С2 
определяется весьма громоздким вы- 
ражением, поэтому его целесообразно 
оценивать приближенно по формуле 

|сг = К-Оо/В [А], ( 
где Н — активное сопротивление катуш- 
ки |2; К — коэффициент, определяемый 
по графику на рис. 9 как функция доб- 
ротности этой цепи: 

О, „= В(С2/-2)"^. (12) 

Но все это "цветочки"; картина силь- 
но усложняется, если учесть реактив- 
ные параметры динамической 
головки. 

В фильтре нижних частот 
второго порядка (рис. 10) до- 
минирует последовательное 
соединение элементов В., 1. 
и С.., включенных параллельно 
конденсатору С1, что сильно 
изменяет добротность и резо- 
нансную частоту контура. В ка- 
честве примера на рис. 11 не- 
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прерывной линией по- 
| казано действующее 
' значение тока через 
конденсатор С1 в зави- 
симости от частоты для 
фильтра с частотой 

' среза 500 Гц, нагру- 
| женного на динамичес- 
кую головку 100ГДН-3, 

а штриховой линией — 
для фильтра с элемен- 
тами С1 = 30 мкФ, Е 1 = 3,6 мГНн, нагру- 
женного на резистор сопротивлением 
8 Ом. Существенно снизить максимум 


Четырехканальный блок регуляторов 


с микроконтроллерным управлением 
А. НАРЧУК, К. ПЕЛИПЕНКО, г. Усть-Каменогорск, Казахстан 


Микросхема усилителя с электронным цифровым регулирова- 
нием ТОА7З313 фирмы ТВот5оп повышает эксплуатационную на- 
дежность и создает новые потребительские свойства аппарату- 
ры. Для управления используется микроконтроллер Р/С16Е84 
фирмы М!сгосШр, который управляет микросхемой регуляторов 
по шине РС. Программа, управляющая работой микроконтрол- 
лера, написана на ассемблере в среде МРАЗМ фирмы М!сгосШр. 


последние годы радиолюбительское 
| Е получило заметное разви- 
тие благодаря применению технологий 
цифровой и интегральной микроэлектро- 
ники. Доступность элементной базы, 
программного обеспечения и других ат- 
рибутов радиолюбительской деятельно- 
сти вывело на качественно новый уро- 
вень само понятие конструирования. 
Применение микроконтроллеров позво- 
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лило достаточно просто решать на прак- 
тике весьма сложные, ранее трудно вы- 
полнимые или вообще невыполнимые за- 
дачи по управлению аппаратурой. У ра- 
диолюбителя появилась возможность пе- 
рераспределить усилия в направлении 
улучшения параметров, расширения 
функций, программных средств управле- 
ния. Как правило, технологические до- 
стижения в конечном итоге ведут к умень- 


шению себестоимости аппаратуры при 
увеличении ее надежности и создании 
новых потребительских свойств. 
Вниманию читателей предлагается 
предварительный усилитель для УМЗЧ, 


работающий с сигналами от четырехка- ’ 
нальной звуковой карты в персональном | 


компьютере либо проигрывателей ком- 
пакт-дисков форматов 0\О и СО с деко- 
дерами многоканального звука. 

Для обеспечения качества воспроиз- 
ведения, адекватного качеству звуковой 
карты компьютера, целесообразно при- 
менить в каналах УМЗЧ микросхемы 
ТОА7294 в штатном включении [1] либо по 
описанию [2]. При явной простоте "обвяз- 
ки", согласно паспортным данным, она 
обладает весьма высокими параметрами: 


максимальная выходная мощность — до | 


100 Вт, номинальный коэффициент нели- 
нейных искажений — 0,01 %, ток покоя — 
около 30 МА. 

Как известно, для обеспечения соот- 


ветствующего качества звуковоспроизве- — 
дения в целом необходимо, чтобы высоки- _ 
ми качественными показателями облада- _ 
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ли все узлы тракта ЗЧ, и в особенности 
предварительный усилитель, существен- 
но влияющий на уровень шумов в тракте. 

Проанализировав сведения из совре- 
менных справочников по современным 
компонентам, автор провел несколько 
экспериментов с наиболее интересными 
из тех, которые можно купить в радиома- 
газинах, и выяснил, что микросхемы 
с аналоговым управлением (например, 
ТОА1524) вообще не подходят для реше- 
ния поставленной задачи по причине не- 
достаточного отношения сигнал/шум. 

В результате была выбрана микросхе- 
ма усилителя с электронным цифровым 
регулированием  ТО)А7З13 — фирмы 
Тпотзоп. Она имеет очень хорошие ха- 
рактеристики для аналогового тракта. 


Основные 
технические характеристики 


Полоса пропускания, Гц ..... 20...20000 
Неравномерность АЧХ, ДБ, 
в полосе 20...12500 Гц, 


НЕ БОЛЕЙ елки коки ааа 0,1 
Соотношение (сигнал+шум)/шум, 

дБ, в полосе 20...20000Гц...... 106 
Максимальная амплитуда 

входных сигналов, В.............. 2 
Диапазон регулирования 

усиления, дБ ............. —86...+20 
Диапазон регулирования 

громкости, дБ .............. —55...0 
Диапазон регулировки ба- 

ланса правого/левого ка- 

налов, дБ ................ —31...+20 
Диапазон регулирования 

уровня НЧ, дБ ............ —15...+15 
Диапазон регулирования 

уровня ВЧ, дБ ............ —12...+12 
Разделение каналов, ДБ, 

не менее ...................... 90 


Громкость и баланс в каналах звуковос- 
произведения регулируется микросхемой 
с шагом 1 дБ, атембр — сшагом 1,5 дБ. 

В разработанном блоке регулировок 
установлено две таких микросхемы, об- 
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разующие четырехканальный блок регу- 
ляторов. Микросхемами ТОА7З13 управ- 
ляет по шине 1С микроконтроллер 
Р1С16Е84 фирмы Мсгосйр. Настройки 
каждого из каналов сохраняются в энер- 
гонезависимой памяти контроллера. 

Для индикации режима работы регуля- 
тора используется жидкокристаллический 
индикатор (ЖКИ) АСО82 фирмы Атрге, 
который представляет собой двухстроч- 
ный матричный индикатор на 16 знако- 
мест со встроенным контроллером 
НО44780 (аналог К$0066) и подсветкой. 
Также можно применить индикатор других 
производителей. Кнопки выбора входов 
расположены отдельно на субплате и име- 
ют отдельную светодиодную индикацию. 

Программа, управляющая работой ми- 
кроконтроллера, написана на ассемблере 
в среде МРАЗМ фирмы Мюгосйр. Про- 
грамма работает следующим образом. 

При включении питания контроллер 
инициализирует — аудиоконтроллеры 
и загружает в них сохраненные установ- 
ки. В рабочем состоянии на индикаторе 
в верхней строке отображается пара- 
метр, доступный для регулирования 
в данный момент, а нижней — его номи- 
нал в относительных единицах. Кроме 
традиционных регулировок, имеется 
возможность изменять продольный ба- 
ланс раздельной регулировкой громкос- 
ти фронтальных и тыловых каналов сов- 
местным нажатием на кнопки "1" или "{" 
и "=" или ">". Выбор регулируемых па- 
раметров производится нажатием кноп- 
ки "МЕНЮ". 

После регулировок нажатием кнопки 
"МЕНЮ” (или через 5 с) производится пе- 
реход в режим регулировки громкости. 

Для предотвращения зависания про- 
граммы задействован таймер \\Ма{спаод. 

Принципиальная схема четырехка- 
нального электронного регулятора пока- 
зана на рис. 1. 

Тактовую частоту контроллера задает 
кварцевый резонатор 201 (4 МГц). Све- 
тодиоды НЕ1—НЁЗ предназначены для 
индикации выбранного входа (источника 


сигналов), а резисторы Н1—НЗ ограни- 
чивают ток этих индикаторов. На ЖК ин- 
дикатор информационные сигналы по- 
ступают по четырехпроводной шине. 
Для экономии выводов контроллера 
кнопки управления 54—$8 включены че- 
рез токоограничивающие резисторы 
А11—ВА15 параллельно с входами ЖК ин- 
дикатора. 

Подстроечным резистором В16 мож- 
но установить желаемую контрастность 
изображения индикатора. Возможно, бу- 
дет необходимо подобрать резистор А17 
по рекомендуемому для подсветки кон- 
кретного индикатора току (70 мА). В мик- 
роконтроллере реализовано две раз- 
дельные шины ГС. В исходном состоянии 
резисторы А7—Н10 устанавливают вы- 
сокий уровень шины ГС. 

Для более полной "развязки" цифро- 
вой и аналоговой частей блока желатель- 
но использовать отдельные источники 
питания для контроллера и микросхем 
регуляторов. При разводке печатной пла- 
ты необходимо также разделять "общие" 
провода цифровых и аналоговых цепей. 
Конденсаторы, подключаемые к микро- 
схеме ТОА7З13, желательно выбрать вы- 
сококачественные: оксидные — уатюсоп, 
уепзеп или (при их отсутствии) — К50-35, 
а пленочные (С18—С25, С35—С42) — се- 
рий К72, К7З. 

Для предотвращения паразитных на- 
водок блокировочный конденсатор по 
питанию контроллера (СЗ) следует рас- 
полагать как можно ближе к его выводам 
питания, по возможности с короткими 
выводами. Еще лучше распаять его непо- 
средственно на выводах питания и обще- 
го провода. 

Если предполагается работа регуля- 
тора только в режиме стерео (с одной ми- 
кросхемой ТОА7З13), то вывод 13 микро- 
контроллера нужно соединить с общим 
проводом через резистор сопротивлени- 
ем 1 кОм и исключить резисторы ВО, В10. 

Так как потребляемый устройством 
ток незначителен (около 50 мА), в качест- 
ве стабилизатора напряжения примене- 
ны маломощные интегральные стабили- 
заторы напряжения 78105 и 78109. 

Рисунок печатной платы для двухка- 
нального регулятора (с одной микросхе- 
мой ТОА7З313) представлен на рис. 2. 
Для четырехканального регулятора не- 
обходимо две такие платы, схема соеди- 
нений на плате одинакова, для них раз- 
ница лишь в нумерации соответствую- 
щих компонентов и внешних соединени- 
ях в блоке регулировок. 

Блок регулировок устанавливают не- 
посредственно в корпусе используемого 
усилителя, но при этом придется соот- 
ветственно переделать лицевую панель 
для кнопок управления и индикаторов. 
Монтаж сигнальных цепей при длине бо- 
лее 5 см выполняют свитыми или экрани- 
рованными проводами. 

Программу прошивки контроллера 
микросхемы Р!С16Е84 можно скачать 
с сервера по адресу: <Йр://Яр.гадю.ги/ 
ричБ/2004/11/ргеатр.2р>. 
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“Мистика” коротких антенн. 
продолжается... 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Этой статьей, которую мы публикуем в сокращенном виде 
(полный текст выложен на интернет-сайте редакции по адресу 
<Яр://Нр.гаЧ!о.ги/рибь/2004/11/ту$Нс.2р>), автор продолжает 
начатую в [1] тему. Излагая свои соображения об особенностях 
электрически малых антенн, роли ближнего реактивного поля 
в их работе, он оценивает эффективность извлечения антенной 


энергии из приходящего поля. 


П опытка подсчитать мощность, кото- 
рую можно извлечь из эфира с по- 
мощью короткой по сравнению с длиной 
волны антенны без потерь, размещен- 
ной над идеально проводящей землей, 
привела к выводу формулы 


2-2 
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где Е — напряженность поля у антенны; 
^. — длина волны. Любопытно, что при- 
нятая мощность не зависит от размеров 
этой идеальной антенны [2]. Каким же 
образом она извлекает эту мощность 
и что происходит при уменьшении раз- 
меров антенны? 

Плотность потока энергии (вектор 
Пойнтинга) приходящего кантенне элект- 
ромагнитного поля равна 


2 2 

ПвМ 

120 377 
где 120х = 377 Ом — волновое сопро- 
тивление свободного пространства. 
Чтобы извлечь мощность Р антенна 
должна обладать некоторой эффектив- 
ной поверхностью 


Р Р 
Зэфф — п — ЭГ Е? . 


Подставив сюда полученное ранее 
выражение для мощности, получим 


2 х 
Зэ$Фф = 0,06): = оз . 


Выходит, маленькая антенна без по- 
терь обладает огромной эффективной 
поверхностью, достигающей на длинных 
волнах четверти квадратного километра! 
Ни о каком сравнении с "поверхностью" 
тонкого провода, из которого она изго- 
товлена, говорить вообще не приходит- 
ся. Этот парадокс требует объяснения. 

Известно, что для передачи в прием- 
ник максимальной доли принятой мощ- 
ности антенну надо согласовать с его 
входом. Это означает, что активные со- 
ставляющие сопротивления антенны 
и приемника должны быть равны, а реак- 
тивные скомпенсированы введением 
дополнительной реактивности противо- 
положного знака. 

Активное сопротивление антенны — 
сумма сопротивления излучения и со- 
противления потерь. Первое быстро па- 
дает с уменьшением размеров антенны. 
Второе зависит от конструкции антенны, 
потерь в земле и в близлежащих пред- 
метах. У идеальной антенны сопротив- 
ление потерь равно нулю. 

Реактивное сопротивление малой ан- 
тенны — емкостное. Оно растет с умень- 
шением размеров. Его компенсируют 


“и 


индуктивностью "удлиняющей" катушки. 
Антенная цепь представляет, таким об- 
разом, колебательный контур, настроен- 
ный на частоту принимаемого сигнала. 
Эквивалентная схема дана в [2, рис. 2]. 

Совершенно очевидно, что доброт- 
ность этого контура, равная отношению 
реактивного сопротивления к активно- 
му, резко растет с уменьшением разме- 
ров антенны. 

Мера резонансных свойств антен- 
ны — ее добротность, которую легко 
определить по полосе пропускания ан- 
тенны вместе с ее согласующей цепью 
(контуром): 


где Г — резонансная частота; А! — рас- 
стройка, при которой напряжение сиг- 
нала падает до 0,7, амощность — до 0,5 
от резонансных значений. 

В [1] была показана высокая эффек- 
тивность короткой приемной антенны, 
если собственные потери антенной цепи 
малы или скомпенсированы положи- 
тельной обратной связью (регенераци- 
ей). Добротность при этом получается 
высокой, напряжение на верхней части 
антенны большим, а собственное поле 
антенны — значительно сильнее внеш- 
него. В ряде экспериментов были полу- 
чены значения напряжения на контуре, 
соединенном с антенной, до 100 В при 
напряженности приходящего поля 
0,1...0,2 В/м. 

Затем было установлено, что малые 
электрические и магнитные антенны 
одинаково эффективны при одинаковых 
объемах их ближних полей, хотя их со- 
гласовывают с генератором или нагруз- 
кой совершенно по-разному [3]. 

Наконец, было выяснено, при каких 
условиях малая антенна может быть эф- 
фективной. Добротность антенного кон- 
тура О должна возрастать обратно про- 
порционально объему ближнего поля 
антенны, или кубу ее размеров. 

В [4] была выведена формула, свя- 
зывающая объем ближнего поля \ и до- 
бротность О эффективной (т.е. имею- 
щей КПД, близкий к 100 %) малой ан- 
тенны в свободном пространстве: 

бе 
26\ 

Добротность была взята как отноше- 
ние реактивного сопротивления антен- 
ны к удвоенному сопротивлению излуче- 
ния, удвоенному потому, что антенна на- 
гружена входным сопротивлением при- 
емника, равным сопротивлению излуче- 
ния по условиям согласования. 


Перепишем последнюю формулу, 
округлив коэффициент и учитывая, что 
объем поля рассматриваемой здесь за- 
земленной антенны вдвое меньше (по- 
ле сосредоточено только в верхнем по- 
лупространстве): 


3 

А. 
М@ = 0,5] — |. 
[5] 


Слева от знака равенства — объем 
поля идеальной заземленной антенны, 
увеличенный в О раз благодаря ее ре- 
зонансным свойствам. Этой величине 
уместно дать название резонансный 
объем собственного поля антенны М). 

Справа стоит объем, связанный с дли- 
ной волны. Обозначим его \. Из этого 
объема антенна должна черпать энер- 
гию, чтобы удовлетворять самой первой 
формуле этой статьи, выведенной в [1]. 

Но почему мы перешли от эффектив- 
ной поверхности к объему? Автора при- 
вели к этому сами математические выво- 
ды. Когда они были сделаны, оказалось, 
что и с физической точки зрения гораздо 
лучше говорить об объеме, ведь малая 
антенна отбирает энергию волн со всех 
сторон, а ее ближнее поле имеет конфи- 
гурацию, близкую к немного вытянутой 
вверх полусфере (она не имеет ничего 
общего с диаграммой направленности). 

Можно показать, что объемная плот- 
ность энергии приходящего к антенне 
электромагнитного поля и плотность по- 
тока его энергии связаны через постоян- 
ный коэффициент, равный скорости све- 
та в окружающей антенну среде. Прини- 
маемая антенной мощность пропорцио- 
нальна квадрату напряженности поля 
падающей волны. 

Теперь обрисовалась следующая 
физическая картина (рис. 1). Если ан- 
тенна не мала и объем ее ближнего по- 
ля \ близок к М, она может иметь низ- 
кую добротность и быть широкополос- 


Рис. 1 


ной. Например, антенна может пред- 
ставлять собой конус, направленный 
вершиной к земле. Если уменьшать 
размеры антенны, уменьшится и \. Что- 
бы резонансный объем поля \, достиг 


` Мо, потребуется увеличить добротность. 


Потери, не связанные с отдачей 
мощности в приемник, уменьшают доб- 


ротность антенны. Соответственно со-‘ 


кращается резонансный объем \УО. До- 
бротность и КПД пропорциональны 
друг другу, поэтому 
„а 
№ Оо’ 
где О, — добротность идеальной антен- 
ны (без потерь). 
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Эта замечательная и предельно про- 
стая формула имеет ясный физический 
смысл: если резонансный объем поля 
антенны не достигает необходимого для 
отбора теоретически возможной мощ- 
ности значения М, КПД антенны умень- 
шается. Пропорционально ему снижает- 
ся и принятая мощность. 

Рассмотрим подробнее свойства 
ближнего поля антенны. Во-первых, оно 
квазистатическое и может быть рассчи- 
тано (для рассматриваемой электричес- 
кой антенны) методами электростатики. 
Во-вторых, это поле реактивное. Его 
энергия не расходуется ни на излучение, 
ни на потери, а как бы запасается. 

Действительно, согласно другому оп- 
ределению, добротность — отношение 
запасенной энергии к расходуемой за 
период колебаний. 

Разумеется, ближнее поле не имеет 
показанных на рис. 1 резких границ. Оно 
спадает плавно с удалением от антенны 
по закону 1/Г° (кривая Е(г) на рис. 2). 
Это весьма примечательно и позволяет 
сделать еще один важный вывод. 


Рис. 3 а) 


Возьмем полноразмерную ненагру- 
женную антенну с объемом ближнего по- 
ля М и добротностью О = 1 (рис. З,а). 
Приходящая волна наведет в антенне 
ЭДС, равную Е.П... Таким же будет напря- 
жение сигнала на емкостной "шляпе" ан- 
тенны. Напряженность ее собственного 
поля найдем, разделив напряжение на 
высоту П,. Она равна напряженности 
внешнего поля. 

Уменьшив размеры антенны, к при- 
меру, в 10 раз, мы уменьшим объем 
ближнего поля в 1000 раз (рис. 3,6). Те- 


перь придется включить "удлиняющую" 
катушку Ё и настроить антенну в резо- 
нанс, учитывая меньшую емкость "шля- 
пы". ЭДС, наведенная полем принимае- 
мой волны, стала меньше в 10 раз и во 
столько же раз уменьшилось расстояние 
между обкладками конденсатора П,. 
Но из-за большой добротности напря- 
жение на "шляпе" возрастет в 100 раз, 
а собственное поле антенны Еб под 
"шляпой" — в О, т. е. в 1000 раз! 

При удалении отантенны на десять ее 
размеров собственное поле, убывая по 
закону 1/г, станет равным Е, как 
и в прежнем случае полноразмерной ан- 
тенны. Таким образом, мы выяснили фи- 
зический смысл объема № — на его гра- 
нице собственное поле антенны без по- 
терь равно внешнему. Вблизи самой ан- 
тенны собственное поле антенны в О раз 
сильнее внешнего. 

Ненагруженная антенна переизлуча- 
етпринятый сигнал по всем направлени- 
ям, в соответствии со своей хорошо из- 
вестной диаграммой направленности — 
максимум на горизонт и нуль вверх. 

Если мы захотим еще увеличить доб- 
ротность антенны, у нас это не получит- 
ся — помешает сопротивление излуче- 
ния. Другими словами, антенна просто 
сбросит "лишнюю" мощность в окружа- 
ющее пространство. То же произойдет, 
если подключить к антенне регенера- 
тор — неплохая идея регенеративного 
ретранслятора, не так ли? 

Вывод, который напрашивается из из- 
ложенной теории, таков: малая антенна 
черпает энергию из приходящего элект- 
ромагнитного поля посредством своего 
ближнего реактивного собственного по- 
ля, которое создается путем накопления 
принятой энергии в высокодобротной ко- 
лебательной системе самой антенны. 


6) 


Оценим изменение эффективной 
поглощающей $.» и рассеивающей 
Зрасс Поверхности малой приемной ан- 
тенны в зависимости от коэффициента 


рассогласования: 
В 
К; 


Воспользуемся эквивалентной схе- 
мой [2, рис. 2], содержащей последова- 
тельно включенные источник напряже- 
ния Е.П, сопротивление излучения В; 
и сопротивление нагрузки В,. Так как 


антенна настроена в резонанс, емкос- 
тью антенны С, и индуктивностью "уд- 
линяющей" катушки Е пренебрежем. 

При К= 1 (В,„=В,)) мощность в нагруз- 
ке равна переизлучаемой: 


При К = 0 (короткозамкнутая антен- 
на) принятая мощность возрастает 
вчетверо и вся переизлучается: $„»=0; 
Зрасс = 0,25^2. При произвольном К мощ- 
ность в нагрузке 


К 


№-——, 
2 (1+к)? 
а переизлучаемая мощность 
4Р 
р = 0 
т Ю“ 


Н 


Соответствующие значения $. 
И Зрасс Получают делением мощности на 
плотность потока энергии П. 

Зависимости эффективной поверхно- 
сти поглощения и рассеивания от коэф- 
фициента К приведены на рис. 4. Любо- 
пытно отметить, что отношение поглоща- 


емой и рассеиваемой мощности, как и от- 
ношение соответствующих площадей, 
равно коэффициенту рассогласования К. 

Хорошо переизлучает лишь антенна 
без потерь при В, < В;. С увеличением 
сопротивления нагрузки переизлучае- 
мая мощность резко падает, становясь 
пренебрежимо малой при К >> 1. Именно 
последний случай и встречается чаще 
всего на практике, поскольку по условию 
отдачи в приемник максимально возмож- 
ной мощности сопротивление нагрузки 
антенны складывается из большого со- 
противления потерь и равного ему вход- 
ного сопротивления приемника. 

Таким образом, для большинства ра- 
диоприемных антенн можно утверж- 
дать: поглощая энергию приходящих 
волн, они одну половину отдают в при- 
емник, а вторую превращают в тепло 
в собственном сопротивлении потерь. 
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НОВОСТИ ЭФИРА 


П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), г. Москва 
комментатор радиовещательной компании "Голос России" 


РОССИЯ 


Российская государственная радио- 
компания "Маяк" в связи с 40-летием на- 
граждена медалью "Честь и польза", уч- 
режденной благотворительным фондом 
"Меценаты столетия". Эта медаль вруча- 
ется за “честное и добросовестное ис- 
полнение своих обязанностей". 

МОСКВА. В конце августа, после дол- 
гого отсутствия, радиостанция "Ретро- 
ЕМ” вновь вышла в эфир на своей тради- 
ционной частоте в диапазоне УКВ-1 — 
72,92 МГц. Параллельно вещание ведется 
ивдиапазоне УКВ-2 на частоте 88,3 МГц. 

Радиостанция "Радио дача" осваивает 
частоту 92,4 МГц. На момент подготовки 
материала велись опытные передачи. 

ОРЕНБУРГ. Радиостанция "Культура" 
в середине августа впервые вышла в на- 
земный эфир, и это радостное событие 
произошло в российском городе Орен- 
бурге. Станция работает в диапазоне 
УКВ-1 на частоте 67,58 МГц и на третьем 
канале проводной радиосети. В програм- 
мы включены радиопостановки, спектак- 
ли, новости и, конечно, много музыки: 
классической, джазовой, этнической 
и современной академической. Суммар- 
ное время работы нового радиоканала — 
по 16 чв сутки, из которых два часа отве- 
дены местным программам. Впоследст- 
вии радио "Культура" будет вещать круг- 
лосуточно и доля местных оренбургских 
программ соответственно возрастет. 

САМАРСКАЯ ОБЛ. г. Тольятти. С ав- 
густа в эфире появилась еще одна ра- 
диостанция — "Омега", вещающая по 6 
часов ежедневно на частоте 106,9 МГц. 
В остальное время станция ретранслиру- 
етпрограммы московского "Радио 7 — На 
Семи Холмах". Кроме того, в ближайшее 
время здесь планируется начать ретранс- 
ляцию "Общественного российского ра- 
дио" (также ‘из Москвы). Надо’ отметить, 
что в июне одновременно с открытием 
двух новых станций — "Ностальжи" имос- 
ковской "Хит-ЕМ" — тольяттинцам при- 
шлось распроститься с такими местными 
радиостанциями, как "Самара—Макси- 
мум" и "Свежий Ветер". 

ТАТАРСТАН, г. Казань. "Радио Татар- 
стан" вещает в диапазоне ДВ на частоте 
252 кГц через передатчик мощностью 
150 кВт. Вот подробное расписание рабо- 
ты: с 02.00 до 03.00 (по будням); с 02.00 
до 10:30 (по субботам); с 02.00 до 11.00 
(по воскресеньям); с 04.10 до 05.00 (по 
будням); с 08.10`до 09.10 (со вторника по 
пятницу); с 10.10 до 12.00, с 12.10 до 
13.00, с 13.10 до 14.00 ис 15.10 до 16.59 
(по будням). 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


АЛБАНИЯ. "Радио Тирана" на англий- 
ском языке принято в 18.45...18.58 на ча- 
стоте 7210 кГц. Передавался короткий 
выпуск новостей, а потом, до окончания 
передачи, — албанские песни. Но на этой 
же частоте работала польская радиостан- 
ция "Полония" (на украинском языке}, по- 


Время всюду — (ТС. 


этому разобрать содержание передачи 
из Тираны было практически невозможно 
(ЫМРО — 32542). 

БОЛГАРИЯ. Радиостанция "Варна" 
перешла с частоты 981 кГц на новую — 
774 кГц. Раньше на ней работал ретранс- 
лятор центральной программы "Хори- 
зонт", который теперь переместился на 
частоту 1584 кГц. 

ГЕРМАНИЯ. Радиостанция "Немецкая 
Волна" передает свои программы на не- 
мецком языке с цифровой модуляцией 
в стандарте ОВМ с 18.00 до 05.59 на час- 
тоте 3995 кГц. Радиостанция "Даймонд" 
на немецком языке принята примерно 
с 19.00 до 22.00 на частоте 6275 кГц, 
средняя оценка по шкале $ МРО — 44433. 

ИЗРАИЛЬ. Правительство Израиля 
приняло программу реформы системы 
распределения радиочастот, которая 
позволит решить проблему "вынужден- 
ных радиопиратов” и обеспечить безо- 
пасность эфира. Об этом говорится 
в опубликованном в Иерусалиме заявле- 
нии министерства телекоммуникаций. 
В Закон о средствах связи внесены изме- 
нения, которые позволят регистрировать 
радиостанции, вещающие в цифровом 
формате или через спутник. Это сразу ре- 
шит проблемы так называемых "пиратов 
поневоле" — десятков радиостанций, вы- 
нужденных самовольно захватывать вол- 
ны вещания в ЕМ-диапазоне, поскольку 
из-за. бюрократических проволочек они 
до сих пор не получили необходимые ли- 
цензии. Реформа также обеспечит безо- 
пасность эфира, поскольку сейчас мел- 
кие радиостанции сплошь и рядом созда- 
ют помехи то полиции, то диспетчерским 
службам аэропортов. 

ИРЛАНДИЯ. Радио “Ёазег Но НИ5” 
принято в 21.50 на частоте 4025 кГц. Сиг- 
нал слабый (на 2 балла), но без помех. 
На параллельной частоте 6219 кГц слы- 
шимость была намного хуже. 

ИТАЛИЯ. "Музегу Вадо" с безостано- 
вочной музыкальной программой прини- 
малис 18.00 до 21.28 на частоте 6220 кГц, 
УМРО — 43433. Помехи создавал пере- 
датчик ирландской радиостанции "Газег 
Но Н&$", работавший на частоте 6219 кГц. 

"НИДЕРЛАНДЫ. “Когак Вадю 1мег- 
пабопа!" с программой народной музыки 
ипесен принятос 19.45 до 22.00 начасто- 
те 3927 кГц, УМРО — 34333. 

УКРАИНА, г. Чернигов. Обстановка 
в УКВ диапазонах в городе на конец авгу- 
ста 2004 г. такова: частота 69,47 МГц 
(4 кВт) — 1-я программа Украинского ра- 
дио и Черниговская областная государст- 
венная телерадиокомпания “Сивер- 
центр"; частота 70,79 МГц (4 кВт, времен- 
но не работает) — 3-я программа Украин- 
ского радио "Культура"; 71,57 МГц 
(4 кВт) — 2-я программа Украинского ра- 
дио "Проминь"; частота 72,35 МГц 
(4 кВт) — Всеукраинская радиосеть "Ме- 
лодия" и программы телерадиоагентства 
"Новый Чернигов"; частота 100,6 МГц 
(1 кВт) — "Авторадио—Украина"; частота 
101,3 МГц (0,5 кВт) — Всеукраинская сеть 
"Мелодия"; частота 101,8 МГц (0,5 кВт) — 
"Хорошее радио" ("Шансон"); частота 


103,0 МГц (0,5`кВт) — "Радио Люкс"; час- 
тота 104,3 МГц (1 кВт) — "Наше радио" 
(Украина); частота 104,7 МГц (1 кВт) — ра- 
диостанция “Хит ЕМ" (Украина); частота 
106,8 МГц (1 кВт) — радиостанция "К!$$ 
ЕМ"; частота 107,2 МГц (1 кВт) — "Русское 
радио" (Украина); частота 107,7 МГц 
(1 кВт) — радиостанция "Унисон-плюс" 
(Чернигов). 

ШРИ-ЛАНКА. "Радио Шри-Ланка" на 
английском языке принято в 15.00 на час- 
тоте 15745 кГц, ЯМРО — 45333. 

ЮЖНАЯ КОРЕЯ. Радиостанция. "Го- 
лос Народа" на корейском языке принята 
в 18.35 на частоте 3912 кГц, ЯМРО — 
33335, 


НОВОСТИ ТЕЛЕВИЗИОННОГО ЭФИРА 


ДАЛЬНИЙ ВОСТОК. На о. Сахалин 
начато ежедневное телевизионное веща- 
ние на корейском языке. В этом регионе 
компактно проживают около 40 тысяч ко- 
рейцев. Расписание составлено таким 
образом, что в воскресенье на 1\-канале 
"Сахалин" в течение одного часа будут 
транслироваться информационные 
и развлекательные программы государ- 
ственной телекомпании "КВ$" из Сеула, 
а также собственный блок новостей. 
В течение рабочей недели новая студия 
будет выходить в эфир по ` полчаса 
в день, а в субботу "Сахалин" покажет 
полтора часа новостей за неделю и ко- 
рейские сериалы. — . 

СТАВРОПОЛЬСКИИ КРАИ. Первое на 
территории Ставропольского края циф- 
ровое телевизионное вещание появилось 
в селе Воздвиженском Апанасенковского 
района. В ближайшее время планируется 
начать постоянную трансляцию шести те- 
левизионных каналов со спутника "Газ- 
Ком". Вслед за Апанасенковским райо- 
ном цифровое телевидение придет в Кур- 
ский район и далее. Для приема цифро- 
вого вещания жителям района розданы 
специальные декодирующие приставки 
(конвертеры), на что из краевого бюдже- 
та было выделено 1 млн 894 тыс. рублей. 

УКРАИНА. Этой осенью на Украине 
появятся сразу три новых телеканала, 
финансируемых донецким бизнесом. 
К уже существующим национальным ка- 
налам, вещающим из Донецка, — "Украи- 
на" и КРТ ("Киевская Русь — Телевиде- 
ние") — добавятся КТМ, МК и НТН. По- 
крытие этими каналами станет общена- 
циональным. КТМ будет представлен и на 
спутнике, и вкабеле, ив эфире, а МК — на 
спутнике и в кабельных сетях. На инфор- 
мационное вещание ориентируется еще 
один донецкий канал — НТН. По заявле- 
нию его руководителей эту аббревиатуру 
каждый может расшифровать по-своему. 
Например: "Независимые Телевизион- 
ные Новости" или "Нам Так Нравится". Ка- 
нал создается на базе недавно продан- 
ной киевской компании ТВ-Табачук. 

Сайт, посвященный украинскому 
телевидению, а также спутниковому 
вещанию, доступен по адресу: 
<млими.АЛу.пет.ца>. На нем также разме- 
щена подробная информация о частот- 
ных телеканалах областных центров Ук- 
раины и отом, какие телекомпании наних 
работают. 


Хорошего приема и 73! 


| Редактор — В. Поляков 
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Высокочастотный 
щуп-приставка к цифровому 


мультиметру 
И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Предлагаемая вниманию читателей приставка к цифровому 
мультиметру поможет в измерениях напряжения радиочастотно- 
го диапазона — вплоть до сотен мегагерц. Особенность пристав- 
ки, собранной на специализированных микросхемах, в том, что 
отсчет результатов измерения напряжения производят в деци- 
белах, и это во многих случаях предпочтительнее. 


ифровые мультиметры моделей 
Ни, М830 [1], М838, МУ-63 и аналогичные 
широко распространены; радиолюбите- 
ли их используют для проверки и наст- 
ройки различной радиоэлектронной ап- 
паратуры. Но у таких приборов, конечно 
же, есть недостатки и один из самых су- 
щественных с точки зрения радиолюби- 
теля — это невозможность измерения на- 
пряжения радиочастотного диапазона. 


с мультиметром она позволяет измерять 
действующее напряжение в пределах от 
5...10 мВ до 10 В (диапазон 60...65 дБ), 
что в большинстве случаев вполне до- 
статочно для любительской практики: 
Главной особенностью устройства яв- 
ляется то, что результаты измерений вы- 
водятся не в вольтах или милливольтах, 
а в относительных единицах — дБВ, 
то есть в децибелах относительно уровня 


Применение такой единицы измере- 
ния с предлагаемой приставкой имеет 
очевидные преимущества. Во-первых, 
отпадает необходимость в переключе- 
нии поддиапазонов измерения мульти- 
метра, так как достаточно одного: при- 
бор устанавливают на предел 2 В посто- 
янного напряжения. Во-вторых, стано- 
вится очень простым определение коэф- 
фициента передачи четырехполюсника 
в децибелах, так как интересующий ре- 
зультат получается как разность двух 
значений на входе и выходе этого четы- 
рехполюсника. В-третьих, гораздо удоб- 
нее станет измерение полосы пропуска- 
ния по различным уровням спада: -3 дБ, 
—6 дБ, —40 дБ или ином. К недостаткам 
можно отнести нераспространенность 
такой единицы измерения, как дБВ, 
но она достаточно удобная и к ней быст- 
ро привыкаешь. В табл. 1 приведены со- 
ответствия между относительными еди- 
ницами измерения уровней (дБВ) и на- 
пряжениями в вольтах или милливольтах 
для нагрузки сопротивлением 50 Ом. 

Схема щупа-приставки показана на 
рис. 1. На специализированной микро- 
схеме ОА1 (корпус $ОТ23-5) собран 
входной усилитель с большим входным 


Таблица 1 сопротивлением и малой входной емко- 
стью. Эта микросхема представляет со- 


бой буферный усилитель с коэффициен- 
2,82 | том усиления, который можно устанав- 
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Рис. 2 


Устранить этот недостаток поможет 
приставка к цифровому мультиметру, ко- 
торая выполнена в виде высокочастот- 
ного щупа. Она имеет достаточно боль- 
шое входное сопротивление (около 
50 кОм), малую входную емкость (не бо- 
лее 1 пФ) и работает в диапазоне частот 
0,1...200 МГц, а при снижении чувстви- 
тельности — и до 500 МГц. Совместно 
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напряжения, равного 1 В. Следует сразу 
отметить, что относительные единицы 
измерения широко используют в изме- 
рительной технике, например, для изме- 
рения мощности — дБВт (относительно 
1 Вт), дБмВт или дБм (относительно 
1 мВт), и для измерения напряжения — 
дБмкВ (относительно 1 мкВ) или, как 
в данном случае, дБВ (относительно 1 В). 


ливать в интервале 1...2, верхней гра- 
ничной частотой около 200 МГц, боль- 
шим входным сопротивлением (3 МОм 
на низкой частоте), малым выходным со- 
противлением (6 Ом) и малой входной 
емкостью (1 пФ). Кроме того, она имеет 
встроенную защиту от повышенного на- 
пряжения на входе. Резистивный дели- 
тель В2НВЗ обеспечивает режим микро- 
схемы по постоянному току. Для увели- 
чения входного сопротивления устрой- 
ства на высокой частоте и возможности 
работы с входным напряжением до 
10 Вна входе установлен резистор В1. 
На микросхеме ВА? выполнен лога- 
рифмический детектор [2]. Она преобра- 
зует входное переменное напряжение 
высокой частоты в постоянное напряже- 
ние, пропорциональное напряжению 
входного сигнала. Закон преобразова- 
ния — логарифмический. Эта микросхе- 
ма работоспособна на высоких частотах 
до 900 МГц в диапазоне уровня входных 
сигналов от -72 дБмВт до 16 дБмВТ [2]. 
На выводе 4 ВА? формируется постоян- 
ное напряжение, пропорциональное на- 
пряжению входного сигнала с крутизной 
———-— 25 мВ/дБ. При этом гаранти- 
руется отклонение от закона 
в пределах +1 дБ во всем диа- 
пазоне входных напряжений. 
И На микросхеме ОАЗ (кор- 
их ПУС ЗОТ23-5) собран стабили- 
затор напряжения, от которо- 
—" — — го питаются две первые мик- 
росхемы. Диод \О1 защищает 
устройство от неправильной 
полярности питающего напряжения. 
Благодаря применению малогабарит- 
ных деталей для поверхностного монтажа 
размеры щупа-приставки удалось сде- 
лать небольшими. Большинство деталей 
размещено на плате из двусторонне 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1...1,5 мм и размерами 10х70 мм, 
эскиз которой показан на рис. 2. На вто- 


рой стороне размещены дроссели и кон- 
денсаторы С10, С11. Большая часть ме- 
таллизации второй стороны использует- 
ся в качестве общего провода и соедине- 
на через края и отверстия с общим про- 
водом со стороны монтажа. Плату соеди- 
няют с мультиметром двухпроводным эк- 
ранированным проводом, питающее на- 
пряжение также желательно подать через 
экранированный кабель. 

Для подключения к точкам контроли- 
руемого узла на входе устройства припа- 
ивают металлический щуп (Х1), напри- 
мер, швейную иглу, а к общему проводу 
припаивают отрезок гибкого мягкого 
провода или малогабаритный зажим (Х2). 
Плату можно разместить в пластмассо- 
вом корпусе от маркера (см. фото на 
рис. 3), в этом случае для уменьшения 
наводок на плате над микросхемами ОРАЛ, 
ОА? надо установить экран из фольги. 


1,5 


В устройстве можно применить и не- 
которые другие детали: микросхему ОА] 
можно заменить на АО8079 или ОУ 
АО9631, АО849, но топологию платы 
придется изменить; кроме того, будет 
необходимо применение двухполярного 
питания. Интегральный стабилизатор 
ОАЗ можно заменить на 78105 или ана- 
логичные. В качестве защитного диода 
можно применить любой выпрямитель- 
ный малогабаритный, полярные конден- 
саторы — танталовые для поверхностно- 
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го монтажа, неполярные — К10-17в или 
аналогичные импортные. Постоянные 
резисторы — Р1-12 и аналогичные им- 
портные, подстроечные — 330М/-3, РО7З 
или СПЗ-19, но в последнем случае габа- 
риты платы придется увеличить. 


Налаживание проводят в следующей 
последовательности. Устройство под- 
ключают к генератору ВЧ с выходом, ка- 
либрованным в дБВ, и нагруженному на 
стандартную нагрузку, а выход — на вход 
мультиметра (предел измерения — 2 В). 
Подают сигнал с частотой 20...30 МГц 


Таблица 2 


и уровнем в пределах от -30 дБВ до 
0 дБВ. Изменяя выходное напряжение ге- 
нератора ВЧ в указанных пределах, кон- 
тролируют выходное напряжение и под- 
строечным резистором Нб устанавлива- 
ют крутизну выходного сигнала 10 мВ/ДБ. 
Затем подают сигнал с уровнем напряже- 
ния 0 дБВ и резистором В10 устанавлива- 
ют на мультиметре нулевые показания. 
Настройку надо повторить несколько раз. 

После этого надо проверить показания 
в диапазоне частот и входных напряже- 


ний. В табл. 2 приведены показания ав- 
торского макета устройства при подаче на 
вход сигнала с напряжением 1 В в широ- 
ком частотном диапазоне. Как видно из 
этой таблицы, устройство можно с успе- 
хом использовать до частоты 500 МГц, 
вводя соответствующие коррективы в по- 
казания мультиметра. Подбором емкости 
конденсатора С1 можно изменить ниж- 
нюю рабочую частоту устройства. Слиш- 
ком низкой ее делать нежелательно, так 
как увеличится влияние низкочастотных 
наводок. Для коррекции АЧХ на высоких 
частотах между выводом 4 микросхемы 
ОА1 и общим проводом можно установить 
конденсатор емкостью от несколькихеди- 
ниц до нескольких десятков пикофарад. 

Питать щуп-приставку можно от ис- 
точника питания с напряжением 8...20 В, 
потребляемый ток 
12...15 мА. При этом мультиметр и щуп 
не должны соединяться по цепям пита- 
ния. Входные параметры щупа оценива- 
лись с помощью прибора для измерения 
индуктивности и добротности катушек 
индуктивности Е4-11. На частоте 
100 МГц проводилось измерение доб- 
ротности катушки индуктивности с под- 
ключенным щупом и без него. Входное 
сопротивление составило 40...45 кОм, 
входная емкость — 0,6...0,7 пФ. 
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тока можно включением последова- 
тельной ВС-цепи ХоБеГга, для данного 
случая с параметрами 7,5 Оми 27 мкФ. 

В фильтре верхних частот второго 
порядка (рис. 12) параллельно индук- 
тивности 12 добавляется последова- 
тельное соединение элементов Но, + 
и С.-; результат аналогично показан на 
рис. 13 для головки ЗОГДС-1 при 
С1 = 30 мкФ, Е 1 = 3,6 мгГн. Следует за- 
метить, что максимум тока (сплошная 
линия) существенно превышает значе- 
ние, рассчитанное по формуле (4), 
и "размыт" в довольно широкой полосе 
частот, да и "ХоБе!" тут мало поможет. 

На рис. 14 показаны зависимости то- 
ка через конденсаторы полосового 
фильтра (рис. 15) для частотной полосы 
500 Гц...5 кГц с головкой ЗОГДС-1. Верх- 
ний график — для конденсатора СЗ, ниж- 
ний — для конденсатора С4; первое зве- 
но фильтра — СЗ = 25 мкФ, 13 = 5,2 мгГн, 
второе — 14 = 0,42 мГн, С4 = 2 мкФ. 

Все эти зависимости плохо подда- 
ются точным расчетам, так как аналити- 


ческие выражения для них порой не по- 
мещаются на страницу, поэтому можно 
рекомендовать ограничиться формулой 
(4), умножив результат на два. Эта ре- 
комендация также распространяется на 
оба конденсатора в полосовом фильтре 
второго порядка. 

Следует отметить, что традиционные 
методики расчетов пассивных фильтров 
из-за влияния реактивных параметров 
динамической головки дают результаты 
по АЧХ напряжения или тока головки 
(а соответственно и по звуковому дав- 
лению), существенно отличающиеся от 
реальных. 

Расчет элементов фильтров для этих 
примеров был произведен в программе 
УВЕ ЗреакегЗпор, графики приведены 
для Ч =1В (АМ5). 

К сожалению, для большинства ти- 
пов конденсаторов данные о допусти- 
мых токах отсутствуют, но, как правило, 
приведены графики допустимой ампли- 
туды переменного напряжения от часто- 
ты. Из них можно оценить допустимый 
ток конденсатора, воспользовавшись 
методикой [1]. 

Последовательность вычисления то- 
ка следующая. 

По графику определяют величину до- 
пустимой амплитуды переменной со- 
ставляющей на интересующей частоте 
и определяют допустимое действующее 
значение напряжения на конденсаторе: 

\Ултах -- 0,7074. [В] , (13) 


где Ц. — амплитуда переменной состав- 
ляющей на заданной частоте 1. 

Допустимый ток конденсатора |ш.„, на 
определенной частоте вычисляют по 
формуле 

тах = Утах2л С [А], (14) 
где! — частота, для которой определялась 
величина Ч.; С — емкость конденсатора. 

В заключение следует заметить, что, 
рассчитав параметры фильтра и полу- 
чив необходимые номиналы конденса- 
торов (а они получаются, как правило, 
довольно большими), нет необходимос- 
ти искать экзотические конденсаторы. 
Гораздо целесообразней использовать 
параллельное включение конденсато- 
ров меньшего номинала. Такой подход 
позволяет не только использовать не 
дефицитные высококачественные изде- 
лия и существенно снизить паразитные 
параметры эквивалентной емкости, 
значительно расширив номенклатуру 
пригодных типов конденсаторов. Общее 
увеличение габаритов фильтра, как пра- 
вило, решающего значения не имеет. 
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РАДИО № 11, 2004 


монитора к видеокарте 


с телевизионным выходом 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


Современные мониторы персональных компьютеров имеют 
довольно большие экраны и высокую разрешающую способ- 
ность. Тем не менее площади экрана зачастую недостаточно, 
чтобы одновременно открыть на нем все необходимые в работе 
окна. Это вынуждает пользователя постоянно открывать и за- 
крывать окна, чтобы проследить за ходом работы приложения, 
действующего параллельно основному, либо навести справку 
в чертеже или текстовом документе. В подобной ситуации может 
помочь дополнительный монитор, на экран которого отправляют 
всю второстепенную, но постоянно необходимую информацию. 
Но обычно подключение еще одного монитора ассоциируется 
с приобретением и установкой в компьютер дорогостоящей ви- 
деокарты и сложной настройкой операционной системы. 

Однако можно воспользоваться уже имеющимся на многих со- 
временных видеокартах телевизионным выходом и подключить 
к нему морально устаревший монитор или телевизор. Нужный 
режим работы видеокарты легко установить с помощью постав- 
ляемых ее производителем программных средств. 

В предлагаемой статье автор рассказывает, как это сделать 
на примере монитора "Электроника МС 6105.01" и видеокарты 
МУЮГА СеРогсе2 МХ/МХ 400. 


р:=бот по оснащению компьютера до- 
полнительным монитором рекомен- 
дую начать с обновления программного 
драйвера видеокарты. Вовсе не исклю- 
чено, что установленный ранее драйвер 
устарел и не выполняет все необходи- 
мые функции. Новейшую версию драй- 
вера "скачивают" с интернет-сайта про- 
изводителя видеокарты. Для СеРогсе2 
МХ/МХ 400 и других видеокарт ММПА — 
по адресу <ИЧр://миилм. пм Та.сот/ 
имег$>. Программное обеспечение на 


ет ‘рабочими столами _ ыы 


р 
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этом сайте представлено в нескольких 
вариантах для разных операционных си- 
стем и с различной языковой поддерж- 
кой. Хотя английские (Ц$ Епай$П) версии 
обычно имеют заметно меньший объем, 
лучше выбирать международные (и\ег- 
паНопа!). В этом случае диалог с про- 
граммами установки драйвера и наст- 
ройки видеокарты можно вести на рус- 
ском языке. Все дальнейшее изложение 
относится к "международному" драйве- 
ру видеокарты ММГЛА версии 52.16 для 


Масштабирование 


ПРИМЕЧАНИЕ. Только администратор может создавать, сохранять 


| или удалять профили. 


Рис. 1 


Рис. 3 


МЛпаом/$2000/ХР, распространявшемуся 
в период подготовки статьи. Не расстра- 
ивайтесь, если, зайдя на сайт, вы ее уже 
не обнаружите. Постоянно выпускаемые 
новые версии драйвера сохраняют, как 
правило, все возможности старых. 
Перед установкой нового драйвера 
настоятельно рекомендую полностью 
удалить из системы старый, а после ус- 
пешной инсталляции нового — уничто- 
жить вместе с содержимым временную 
папку, в которую был распакован полу- 
ченный из Интернета архив. Ее легко 
найти в корневом каталоге системного 
диска. Ненужные более файлы занима- 
ют более 30 Мбайт дисковой памяти. 


хХМЛ 
(к монитору) 


_ ХР1 "$-Маео" 
(со стороны пайки) 


Рис. 2 


Завершив процедуру установки драй- 
вера и следующую за ней настройку ра- 
бочего стола, видеорежима, интерфейса 
менеджера рабочего стола пМем/ и опти- 
мизацию производительности видеосис- 
темы, следует запомнить установленные 
режимы работы (профиль) видеокарты. 
Делают это, нажав кнопку "Сохранить 
профиль" на закладке "Профиль" окна 
"Менеджер рабочего стола п\Мем” 
(рис. 1). Данные о профиле, выбирае- 
мом по умолчанию, хранятся в файле 
С:\МИМООМ/$ \пмем/\ депег!с .1ур. 
Для удобства работы и экспериментов 
можно создать несколько других профи- 
лей. Данные о них будут помещены в пап- 
ку С:\)оситет$ апа ЗеНтад$\ 
АП Ц5егз\АррИсаНоп Баа\пМем Ргойе$. 
На всякий случай проверьте, так ли об- 
стоит дело, это может пригодиться 
в дальнейшем. 
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После успешного обновления драйве- 
ра пришло время заняться подключением 
ккомпьютеру дополнительного монитора. 
Речь пойдет о монохромном "Электрони- 
ка МС 6105.01", но вполне можно приме- 
нить любой аналогичный монитор и даже 
обычный телевизор. Конечно, четкость 
изображения на экране телевизора будет 
хуже. Доработка монитора в данном слу- 
чае значительно проще описанной в ста- 
тье А. Клабукова и И. Кривошеина "Сты- 
ковка монитора "Электроника 6105" с 1ВМ 
РС" ("Радио", 2002, № 4, с. 16). 

Вход монитора соединяют отрезком 
коаксиального кабеля волновым сопро- 
тивлением 75 Ом с выходом полного 
(композитного) телевизионного сигна- 
ла видеокарты — гнездом “тюльпан". 
Еще лучше подключить монитор к выхо- 
ду яркостного (\) сигнала разъема 
"5-\Маео" видеокарты. Это избавит от 
"муара", создаваемого на экране сиг- 
налами цветности. Схема кабеля для 
такого подключения показана на рис. 2. 
Для питания монитора требуется источ- 
ник стабилизированного постоянного 
напряжения 12...13 В, способный отда- 
вать в нагрузку ток не менее 2 А. 

Пока дополнительный монитор ни 
с одним из выходов видеокарты не со- 
единен, все ее возможности и режимы, 
относящиеся к этому монитору, забло- 
кированы. Чтобы все-таки получить 
к ним доступ, достаточно "обмануть" 
видеокарту, подключив вместо монито- 
ра резистор номиналом 75 Ом, имити- 
рующий его входное сопротивление. 
К этому трюку можно прибегнуть, чтобы 
заранее изучить возможности и функ- 
ции установленных в компьютере ви- 
деокарты и ее драйвера. 

На первом этапе режим работы видео- 
карты должен соответствовать показан- 
ному на рис. 3. Хотя видеокарты ММОЛА 
способны формировать видеосигналы 
многих разновидностей телевизионных 
стандартов РАЁ и МТ$С, рекомендую ос- 
тановиться на предлагаемом по умолча- 
нию МТ$С-М. Это обеспечит меньшую за- 
метность мерцания изображения, так как 
частота смены полей, согласно стандарту 
МТ$С, — 60 Гц, ане 50, как в РА(. 
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Теперь на вспомогательном мониторе 
уже можно видеть дубликат выведенного 
на основной монитор изображения, как 
правило, со сбитой вертикальной син- 
хронизацией. Остановите кадры с помо- 
щью подстроечного резистора Н10 "Час- 
тота кадров". Если интервала регулиров- 
ки не хватило, уменьшите номинал рези- 
стора Н14. Для облегчения поиска на 
плате этих и некоторых упоминаемых да- 
лее деталей на рис. 4 приведен фраг- 
мент схемы монитора. Позиционные 


обозначения элементов на рисунке 
и втексте соответствуют заводским. На- 
поминаю, все переделки следует выпол- 
нять, предварительно выключив питание 
монитора и не забыв отключить соедини- 
тельный кабель от разъема видеокарты. 

Добившись устойчивой синхрониза- 
ции, приступайте к регулировке разме- 
ров изображения. Номинал резистора 
АВ15 уменьшите до 220 кОм и с помощью 
подстроечного резистора Н11 установи- 
те нужный размер по вертикали. Подст- 
роечным резистором В12 отрегулируйте 
линейность вертикальной развертки. 

Чтобы увеличить размер по горизон- 
тали, параллельно катушке индуктивнос- 
ти 18 ("Размер строк") подключите прово- 
лочный резистор сопротивлением 
0,1...0,3 Ом, а резистор Вб5 (номиналом 
0,51 Ом) замените перемычкой. Геомет- 
рические искажения растра устраняют 
поворотом кольцевых и цилиндрических 
магнитов на горловине кинескопа и откло- 
няющей системе. Если после доработки 
микросхема 01 итранзистор \УТ1 (КТ86ЗА) 
нагреваются слишком сильно, необходи- 
мо увеличить площадь их теплоотводов. 

Если на монитор подан композитный 
видеосигнал и на изображении заметен 
"муар", полезно увеличить номинал ре- 
зистора НА0 в видеоусилителе монитора 
с 10 до 150 Ом, а резистора ВБ в его узле 
синхронизации — с 430 Ом до 1,5 кОм. 

Закончив регулировку монитора, вы- 
зовите из контекстного меню п\МГЛА окно, 
показанное на рис. 5. Имеющимися в нем 
органами управления установите опти- 
мальные значения яркости, контрастнос- 
ти и правильное положение изображения 
относительно границ экрана. 

В выбранном ранее режиме "Клон" 
дополнительный монитор просто дубли- 
рует основной. Но если в закладке "Пол- 
ноэкранное видео" активен пункт "Пол- 
ноэкранное устройство — Дополнитель- 
ный дисплей", то когда бы и в каком бы 
медиаплеере ни было начато воспроиз- 
ведение видеофильма, драйвер видео- 
карты покажет его на 
дополнительном мони- 
торе в полноэкранном 
режиме. Так произой- 
дет даже при сверну- 
том окне медиаплеера 
на основном мониторе. 

Чтобы получить воз- 
можность выводить на 
мониторы разные изо- 
бражения, установите 
в окошке "Режимы 
п\Мем/” (см. рис. 3) не 
"Клон", а "Горизонталь- 
ное расширение". В ре- 
зультате можно будет 
открывать одни окна на 
экране основного мо- 
нитора, а другие — на 
экране дополнительно- 
го. Пример показан на 
рис. 6. На основном 
мониторе (слева) — ок- 
но графического ре- 


батывается плата, и небольшое окно ме- 
диаплейера. 

Для операционной системы такой 
режим работы эквивалентен работе с 
одним монитором, имеющим разреше- 
ние 1600х600 пикс. На самом деле ос- 
новной монитор работает в режиме 
800х600 пикс., 85 Гц, а вспомогатель- 
ный — МТУС-М, 60 Гц. Видеокарта впол- 
не справляется с выводом любых изоб- 
ражений на мониторы, работающие 
в разных режимах. Хотя операционная 
система "знает" от драйвера видеокар- 
ты о наличии второго монитора, активи- 
зировать его средствами операционной 
системы не нужно. Если сделать это, 
на дополнительном экране будет видна 
только бессмысленная мозаика. 

Разумеется, любое окно можно раз- 
вернуть на оба монитора или перемес- 
тить с помощью мыши или "горячих кла- 
виш" с одного экрана на другой. Заклад- 
ка "Окна" менеджера рабочего стола 
п\Мем/и (см. рис. 1) предоставляет воз- 
можность не только настроить распре- 
деление окон по мониторам, но и задать 
для каждого приложения индивидуаль- 
ные параметры вывода изображения. 

Иногда складывается ситуация, что 
окно запущенного приложения должно 
появиться на экране дополнительного 
монитора, а он выключен или занят 
полноэкранным воспроизведением ви- 
деофильма (в последнем случае окна 
других приложений на дополнительном 
мониторе не открываются). Чтобы все- 
гда иметь возможность быстро собрать 
открытые окна на главном мониторе, 
нужно, настраивая менеджер рабочего 
стола, определить “горячую клавишу" 
для пункта "Открыть окна на", выбрав 
в нем основной монитор. 

Не забывайте, что драйвер видеокар- 
ты ММЕЛА позволяет создать несколько 
виртуальных рабочих столов. Это помога- 
ет избежать загромождения открытыми 
окнами как одного, так и двух мониторов, 
при необходимости быстро переходя 
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дактора с открытым 
в нем чертежом печат- 
ной платы. Справа — 
экран дополнительного 
монитора, на котором 
видны схема устройст- 
ва, для которого разра- 


Предустановки — 


ко 
я 


: 


Чазэтояниохл 


00-68-1405 *`мэл 
п1*орелодшоэ 


#002 ‘1+ 5м ОИПУа 


В 
д. 
Ш 
-- 
о 
В 
С- 
> 
\®) 
”- 


ооо е 


сотр@гадюЮ.ги 


тел. 207-89-00 


Е-тай 


РАДИО № 11, 2004 ``“ ”“ 


пиве ньнннь +. 


и 


и кофр» чья! _ 


| 


Рис. 6 


с одного рабочего стола на другой. Сред- 
ства их создания и настройки находятся 
на закладке "Рабочие столы" менеджера 
рабочего стола п\Мем/ (см. рис. 1). А вы- 
брав закладку “Управление рабочими 
столами", можно воспользоваться "Мас- 
тером", который шаг за шагом проведет 
новичка по лабиринту настройки видео- 
системы на работу с двумя мониторами 
и несколькими рабочими столами. 
Следует учитывать, что после вклю- 
чения компьютера или перезагрузки 
операционной системы всегда действу- 
ет тот профиль видеокарты, с которым 
был закончен последний сеанс работы. 
Если возникают проблемы, перезагру- 


зите операционную систему в безопас- 
ном режиме и методом копирования— 
переименования—подстановки замени- 
те файл профиля тем, с которым система 
благополучно стартует. Например, забла- 
говременно сохраненным депепйс.р. 
Если работа закончена с профилем, 
в котором установлен режим “Клон", 
имеется возможность загружать систе- 
му при неисправном или выключенном 
основном мониторе. Этот режим позво- 
лит экономить ресурс основного мони- 
тора, выключая его при выполнении 
компьютером многочасовых операций 
в автоматическом, почти не требующем 
вмешательства пользователя режиме. 
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И еще одна особенность. Запуск 
большинства современных игровых про- 
грамм прекращает вывод изображения 
на дополнительный монитор, так как все 
ресурсы видеопроцессора и видеопамя- 
ти отдаются реализации сложнейших ви- 
зуальных эффектов на основном экране. 

В качестве дополнительного мони- 
тора было успешно испытано и видео- 
контрольное устройство "Комплект ра- 
диолюбителя" выпуска 1992 г. Оно отли- 
чается от монитора "Электроника МС 
6105.01" наличием блока питания, трак- 
та радиоканала и позиционными обо- 
значениями элементов. 


Редактор -— А. Долгий, скриншоты — автора, 
графика -— А. Долгий 


Ремонт автомобильных часов 
А. МАРТЕМЬЯНОВ, г. Северск Томской обл. 


В "Радио", 2002, № 4 на с. 19 опуб- 
ликована статья О. Вальпа "Р!С-кон- 
троллер в автомобильных часах", в ко- 
торой автор предлагает заменить вы- 
шедшую из строя бескорпусную микро- 
схему (неизвестного происхождения) 
микроконтроллером. Однако не все ав- 
толюбители имеют возможность, 
да и опыт программирования микро- 
контроллеров. 

Ниже описан вариант ремонта авто- 
мобильных часов с применением специ- 
ализированной микросхемы. Основа уз- 
ла привода часов (см. принципиальную 
схему на рисунке) — цифровая микро- 
схема 001 С04045В.- фирмы Теха$ 
шзгитещ$, выполненная по технологии 
КМОП и входящая в серию 40008 
(С04045В СМОЗ$ 21-Заде соищег — 
<пр://ммм-$.41. сот /5с/а$/ 
с94045Ь.раг>). Микросхема предназ- 
начена, в частности, для управления ме- 
ханизмами настенных, настольных и ав- 
томобильных часов. В ее состав входят 
21-разрядный двоичный счетчик и два 
выходных В$-триггера. Кроме того, есть 
входной инвертор для построения квар- 
цованного генератора, а на выходе — 
буферные элементы для увеличения на- 


грузочной способности. При указанной 
на схеме частоте кварцевого резонато- 
ра выходные импульсы полностью соот- 
ветствуют временной диаграмме на 
рис. 2 в указанной выше статье. 


201 
1,048576 МГц 


С04045В 
Общ. 


Помимо отсутствия необходимости 
программирования, предлагаемый узел 
обладает и другими достоинствами, та- 
кими, как большой диапазон питающего 
напряжения, широкий интервал рабо- 
чей температуры (-55...+125 °С). Поле- 
вые транзисторы входного инвертора 
микросхемы имеют отдельные выводы 
питания (1 и 2), что позволяет включить 


в их цепи ограничительные резисторы 
В2, В4. Это улучшает помехозащищен- 
ность генератора по питанию, умень- 
шает потребляемый ток и позволяет пи- 
тать узел через простейший ВС- 
фильтр. 

Типовые значения выходного тока 
микросхемы 001 в статическом режи- 
ме — 18 и 47 мА (У соответственно — 
10 и 15 В, Т = +25 °С). С повышением 
и понижением температуры выходной 
ток при Чьи = 10 В может уменьшиться 
до 10,5 (-40 °С) и 7,7 (+85 °С) мА. По- 
скольку часы находятся в салоне авто- 
мобиля, такие значения температуры 
маловероятны. Если же выходного тока 
микросхемы окажется недостаточно для 
нормальной работы шагового двигателя 
часов, в узел необходимо установить 
усилители тока на транзисторах. 

Кварцевый резонатор — любого типа 
с рабочей частотой 1048576 Гц. Можно 
применить и готовый кварцевый генера- 
тор, например НСМО5, в миниатюрном 
корпусе. В этом случае элементы 201, 
С1—С3, В1, ВЗ становятся ненужными. 
Выходные импульсы генератора подают 
на вывод 16. Вывод 15 микросхемы 001 
оставляют свободным — это выход вну- 
треннего буферного логического инвер- 
тора, сигнал с которого поступает на 
следующие счетные ячейки. 

Налаживание узла сводится к подбо- 
ру емкости конденсатора С2 (до получе- 
ния требуемой частоты следования им- 
пульсов) и сопротивления резистора В1 
(по отсутствию паразитных колебаний). 


Графика — В. Фролов 


Зарядное устройство 
для двух аккумуляторов 


П. ДВУРЕЧЕНСКИЙ, г. Липецк 


В настоящее время большой попу- 
лярностью пользуются карманные 
радиоприемники, аудиоплейеры, часы 
и другие электронные устройства, кото- 
рые питаются от двух элементов типо- 
размеров АА или ААА. Но если, напри- 
мер, приемник способен работать от 
одного комплекта элементов неделями, 
а то и месяцами, то в плейере они исто- 
щаются очень быстро — уже через не- 
сколько часов непрерывной работы их 
необходимо заменять новыми. Поэтому 
все чаще вместо гальванических эле- 
ментов используют М№-Са и М-МН акку- 
муляторы, которые можно заряжать 
с помощью специального зарядного ус- 
тройства. 

К сожалению, многие сравнительно 
недорогие зарядные устройства про- 
мышленного изготовления и большин- 
ство описанных в литературе любитель- 
ских конструкций не позволяют контро- 
лировать степень заряженности аккуму- 
ляторов. А в этом имеется реальная не- 
обходимость, так как современные кас- 
сетные плейеры оснащены устройством 
защиты батареи питания от глубокой 
разрядки. Как только она разрядится до 
некоторого напряжения, плейер просто 
отключается, причем предугадать, как 
скоро это произойдет, практически не- 
возможно (если только не вести посто- 
янный учет времени работы после оче- 
редной зарядки). 


ХР! ны НЕ2 
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Предлагаемое устройство предназ- 
начено для зарядки батареи из двух 
аккумуляторов током 50...60 мА и поз- 
воляет приблизительно определить 
количество заряда, оставшегося в ак- 
кумуляторах, и, следовательно, время, 
в течение которого они еще смогут ра- 
ботать. 

Принципиальная схема устройства 
изображена на рисунке. Зарядный ток 
ограничивается конденсатором С1, 
бросок тока в момент подключения 
к сети гасится резистором В1. При от- 
ключении от сети конденсатор разря- 
жается через резистор В2, поэтому че- 
рез 3...4 с прикасаться к любым токо- 
ведущим частям устройства абсолютно 
безопасно. 

Светодиод НЁ1 индицирует подклю- 
чение устройства к сети. Резистор АЗ 
защищает его от пробоя зарядным то- 


ком. Цепь /06С2 сглаживает пульсации 
напряжения, поступающего на каскад 
индикации, выполненный на транзисто- 
ре УТТ. В начале зарядки, когда напряже- 
ние на батарее СВ1 равно 2 В, светодиод 
НЕ? не горит. По мере нарастания напря- 
жения яркость его свечения медленно 
увеличивается и при 2,6...2,8 В стано- 
вится примерно такой же, как иу свето- 
диода НЁ1. Если при включении устрой- 
ства с аккумуляторами в сеть ярко 
вспыхивает светодиод НЕ2, то это озна- 
чает, что цепь Х1СВ1Х2 разомкнута. На- 
пряжение между контактами Х1 и Х2 
в этом случае ограничивается стабили- 
троном \05. 

Каскад индикации работает и при от- 
ключении устройства от сети, что поз- 
воляет приблизительно оценить сте- 
пень разрядки аккумуляторов (по яркос- 
ти свечения НЕ2) в любое время — не- 
обходимо лишь установить батарею 
в предназначенное для нее место. 

В устройстве можно применить лю- 
бой транзистор серий КТЗ15, КТЗ102, 
любые диоды серии КД105, причем 
в качестве УО1—\04 допустимо исполь- 
зование сборки из кремниевых диодов, 
соединенных по схеме моста, с прямым 
током не менее 150...200 мА и обратным 
напряжением не менее 400 В. Конден- 
сатор С1 — два включенных параллель- 
но К7З-17 емкостью 0,47 мкФ (630 В) 
с допускаемым отклонением емкости от 
номинального значения не более +10 %, 
С2 — К50-6, К50-35, К50-37. Светодиод 
НЕ1 (красного цвета свечения) — 
с обычной яркостью (например, 11-93410 
фирмы Ктабмав), НЁЕ2 (зеленого све- 
чения) — с повышенной яркостью (на- 
пример, 1-934$СС той же фирмы). 

Устройство монтируют в корпусе 
подходящих размеров из изоляцион- 
ного материала. На его стенках закреп- 
ляют сетевую вилку и контакты для 
подключения аккумуляторов, в одной 
из них, в удобном для наблюдения мес- 
те, сверлят отверстия под светодиоды 
НЕ1 и НЕ2. Детали монтируют навес- 
ным монтажом. Поскольку устройст- 
во имеет галь- 
ваническую 
связь с сетью, 
необходимо 
принять меры, 
исключающие 
касание каких- 
либо его токове- 
дущих частей во 
время зарядки 
батареи. 

Налаживания 
устройство не 
требует и сразу 
готово к работе. 

Единственное, 
что, возможно, 
потребуется, — 
это подобрать ре- 
зистор Н5 по яр- 
кости свечения 


светодиода НЁ2 (она должна быть при- 
мерно такой же, как и светодиода НЁ1) 
при указанном выше напряжении на ба- 
тарее (каждую замену резистора 
следует производить только после 
отключения устройства от сети). 

Как показала практика работы с уст- 
ройством, яркость свечения светодио- 
да НЕ? на конечном этапе зарядки из- 
меняется незначительно, поэтому оп- 
ределить по ней момент, когда необхо- 
димо завершить процесс, затрудни- 
тельно. Заканчивать зарядку рекомен- 
дуется по истечении времени Т (в ча- 
сах), рассчитанного по формуле 
Т = С/55, где С — емкость батареи 
в миллиампер * часах. 


Редактор — В. Фролов, графика — В. Фролов 
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30) Импульсный источник 
питания мощностью 20 Вт 
Е. ГАЙНО, Е. МОСКАТОВ, г. Таганрог Ростовской обл. 


Предложенный вниманию читателей легкий малогабаритный 
импульсный источник питания может быть размещен в корпусе 
сетевого адаптера. Он предназначен для питания компьютерных 
аксессуаров взамен вышедших из строя фирменных адаптеров, 
от которых выгодно отличается устойчивостью к замыканию 
в нагрузке и токовым перегрузкам. 
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РАДИО № 11, 2004 


С овременная компьютерная оргтех- 
ника, такая как сканеры, цифровые 
камеры, внешние модемы, звуковые 
колонки, в большинстве случаев 
укомплектована встроенными или ча- 
ще всего внешними источниками пита- 
ния — адаптерами. Компоненты адап- 
тера (трансформатор и выпрямитель) 
расположены в малогабаритном плас- 
тиковом корпусе, имеющем форму се- 
тевой вилки. Малый объем такого кор- 
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пуса диктует необходимость умень- 
шать размеры трансформатора и ем- 
кость сглаживающего конденсатора, 
что приводит к повышению пульсаций 
выходного напряжения и ухудшению 
теплового режима. В результате сни- 
жаются потребительские свойства пи- 
таемого устройства: уменьшается яр- 
кость лампы сканера, возникают силь- 
ные искажения звука из колонок, пре- 
рывается в самый неподходящий мо- 
мент соединение модема с сервером... 
Более того, перегревается и выходит 
из строя и сам адаптер. Даже кратко- 
временная перегрузка, а тем более за- 
мыкание в нагрузке, выводит адаптер 
из строя. Приходится покупать следу- 
ющий и следующий... 

Но есть и другое решение! Предла- 


гаемый малогабаритный импульсный 


источник питания (ИИП) может быть 
размещен в том же корпусе адаптера, 
однако он, по сравнению с промышлен- 
ными образцами, практически не на- 
гревается, обладает повышенной вы- 
ходной мощностью, имеет защиту от 
замыкания на выходе и перегрузки, 
обеспечивает низкий уровень пульса- 
ций выходного напряжения. 
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Основные 
технические характеристики 


Максимальная выходная 

мощность, ВТ ...... нь. 20 
Напряжение питающей се- 

ТЕ. орон ион аси рораа 220 
Выходное напряжение, В.......... 20 
Ток срабатывания защиты, А ...... 1,2 
Частота преобразования на- 

пряжения, кГц -............... 100 
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Схема ИИП показана на рисунке. 
Терморезистор ВК1 ограничивает пус- 
ковой ток в момент включения. Двухоб- 
моточный дроссель 11 и конденсаторы 
С2, С4 образуют сетевой помехоподав- 
ляющий фильтр, который предотвра- 
щает проникновение высокочастотных 
пульсаций, создаваемых преобразова- 
телем, в питающую сеть. Диодный мост 
\0О1 и сглаживающий конденсатор С7 
выпрямляют сетевое напряжение. 

Конденсаторы С8 и СЭ образуют де- 
литель напряжения для полумостового 
преобразователя, который содержит вы- 
соковольтные БСИТ \Т1 и \Т2, согласую- 
щий разделительный трансформатор Т1, 
обеспечивающий подачу на затворы 


С8, С9.0,047мкх 250 В 
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транзисторов импульсов возбуждения, 
и высокочастотный выходной транс- 
форматорТ2. Резисторы Вб и В7 вырав- 
нивают напряжение на конденсаторах 
СВ и С9 во время работы ИИП и разря- 
жают их, а также сглаживающий конден- 
сатор С7, после выключения питания. 

Генератор импульсов возбуждения 
с разделительной паузой собран по 
схеме, рассмотренной в [1], на эле- 
ментах 001—003, Р1—ВЗ, СТ, СЗ, С5. 
Частоту импульсов и длительность пау- 
зы регулируют подстроечными резис- 
торами В] и ВЗ соответственно. Нужно 
заметить, что если длительность им- 
пульса будет чрезмерно мала, источ- 
ник не выдаст требуемую мощность 
в нагрузку, так как войдет в режим ог- 
раничения тока. 

Генератор импульсов возбуждения 
питается напряжением 13 В от мало- 
мощного источника, собранного на эле- 
ментах \06\/08А4[5С6С12С13. Суще- 
ственно, что источник питания генера- 
тора может быть отключен замыканием 
стабилитрона \В8. Резистор В5 ограни- 
чивает импульс тока при включении. 
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Узел защиты от замыкания на выхо- 
де и токовой перегрузки в цепи нагруз- 
ки собран на элементах \07, Ц1, В8— 
А10. Резистор В8 — датчик тока — 
включен в цепь первичной обмотки вы- 
ходного трансформатора Т2. Напряже- 
ние на датчике тока выпрямляется ди- 
одным мостом \07 и через токоогра- 
ничительный резистор НЭ поступает на 
излучающий диод оптрона Ц1. Если ток 
нагрузки превысит порог срабатыва- 
ния защиты, излучение диода откроет 
фототиристор оптрона 1, который че- 
рез резистор В10 замкнет стабилитрон 
\08, в результате чего генерация им- 
пульсов возбуждения будет прекраще- 
на и нагрузка будет обесточена. По- 


скольку при замыкании стабилитрона 
\08 разряжается конденсатор С13, 
то резистор В10 ограничивает этот ток 
до значения, безопасного для фототи- 
ристора, а также формирует задержку 
срабатывания защиты. Без этой за- 
держки возможны ложные срабатыва- 
ния защиты от пускового тока в момент 
включения нагрузки. Изменением со- 
противления резисторов ВНЗ и ВЭ мож- 
но менять порог срабатывания защиты, 
ограничивая тем самым выходной ток 
источника питания на безопасном 
уровне. 

Диоды \/02—\05 и конденсаторы 
С10, С11 составляют выходной низко- 
вольтный выпрямитель высокочастот- 
ного напряжения. Светодиод НЁ1 — ин- 
дикатор работы ИИП. Цепь НЕЛВ11 уст- 
раняет недопустимое повышение на- 
пряжения на нагрузке, исключая режим 
холостого хода и приближая нагрузоч- 
ную характеристику источника питания 
к прямой линии. Любой вывод питания 
может быть соединен с общим прово- 
дом питаемого устройства. 

Конструкция и детали. Конструк- 
ция источника питания может быть 
произвольной, важно лишь, чтобы про- 
водники, по которым течет ток высокой 
частоты, были возможно короче. Ис- 
точник допустимо разместить в корпу- 
се адаптера, имеющем вид сетевой 
вилки (в этом случае выключатель пи- 
тания $А1 можно не устанавливать) 
или в другом корпусе подходящего 
размера. 

Все постоянные резисторы — МЛТ, 
можно использовать любые другие, 
желательно малогабаритные. Все под- 
строечные резисторы СПЗ-27 мощно- 
стью 0,125 Вт. Их допустимо заменить 
на СПЗ-16, СП5-2В, СП5-16В или 
СП4-1. Термистор — ВКП СТ4-15а. 
Конденсаторы С1, СЗ, С5, С11, С12 — 
керамические КМ-5. Конденсаторы 
С2, С4, Сб, С8, СЭ — К7З-17. Приме- 
нять конденсаторы с номинальным на- 
пряжением меньше указанного на схе- 
ме не следует [2]. Оксидные конден- 
саторы С7, С10, С13 — любые малога- 
баритные. Микросхемы СО4001 (001, 
002) заменимы на К561ЛЕ$, СО4013 
(003) — на К561ТМ2. Оптрон (1 мо- 
жет быть любым из серий АОУ115, 
АОУ1О3З. 

Диодный мост \01 импортный 
АВ155 с максимальным прямым током 
1,5 Аи максимальным обратным напря- 
жением 600 В. Его можно заменить на 
М/О6М. Диодный мост КД9О6А (\МО6) за- 
меним на КЦ4О7А, а диоды КД212А 
(У02—\05) — на другие высокочастот- 
ные сграничной частотой выше частоты 
преобразования, например, КД21ЗА, 
КД2999А (диод Шотки). 

Высоковольтные БСИТ \УТ1 и УТ2 
КП948Б установлены на одном общем 
пластинчатом теплоотводе с площа- 
дью охлаждающей поверхности 60 см". 
Их можно заменить другими БСИТ этой 
серии, а при их отсутствии — на обыч- 
ные мощные биполярные транзисто- 
ры, например, КТ812А или серии 
КТ828, но при такой замене придется 
или снизить рабочую частоту преобра- 
зования, или увеличить площадь теп- 
лоотвода, или ограничиться меньшим 
током нагрузки. 


Двухобмоточный дроссель! (1 нама- 
тывают одновременно в два провода на 
кольце типоразмера К10хбх5 до запол- 
нения окна проводом МГТФ сечением 
0,14 мм”. Трансформатор Т1 намотан 
на кольце типоразмера К16х10х5. Об- 
мотка | содержит 200 витков провода 
ПЭВ-2 или ПЭТВ диаметром 0,15 мм, 
обмотки ПН и ! — по 7 витков провода 
ПЭВ-2 или ПЭТВ диаметром 0,3 мм. 
Трансформатор Т2 наматывают на 
кольце типоразмера К29х16х9. Обмот- 
ка | содержит 39 витков провода ПЭВ-2 
или ПЭТВ диаметром 0,7 мм, обмотка 
|| — 7 витков провода ПЭВ-2 или ПЭТВ 
диаметром 1 мм. Все моточные изде- 
лия полезно пропитать лаком. Матери- 
ал всех магнитопроводов — феррит 
М2000НМ-1А. В трансформаторах Т1 
и Т2 необходимо обеспечить надежную 
изоляцию между обмоткой | и осталь- 
ными обмотками. 

Налаживание. Источник питания об- 
ладает хорошей —повторяемостью 
и обычно начинает работать сразу. Од- 
нако для гарантии нормальной работы 
его следует наладить. Сначала, не впаи- 
вая транзисторы, измеряют постоянное 
напряжение на стабилитроне \08, кото- 
рое должно быть около 13 В. Далее ос- 
циллографом наблюдают импульсы воз- 
буждения на любой выходной обмотке 
трансформатора Т1. Импульсы должны 
быть прямоугольными с разделитель- 
ной паузой. Перемещая движок подст- 
роечного резистора НЗ, добиваются, 
чтобы фронт следующего импульса был 
отделен паузой от спада предыдущего 
импульса, причем длительность паузы 
следует выбрать минимальную, но до- 
статочную для надежной защиты тран- 
зисторов \Т1 и \УТ2 от сквозного тока. 

Далее перемещением движка под- 
строечного резистора В1 устанавлива- 
ют частоту выходных импульсов зада- 
ющего генератора 100 кГц. Затем сле- 
дует отключить ИИП от сети, смонти- 
ровать транзисторы \Т1 и \УТ2 и через 
миллиамперметр снова включить ИИП 
в сеть на несколько секунд. Если внеш- 
них повреждений деталей нет, транзи- 
сторы УТ1 и \УТ2 не нагрелись, свето- 
диод НЁ1 светился, трансформатор Т2 
не "звенел", а миллиамперметр пока- 
зывал ток около 15 МА, то основная 
часть ИИП работает нормально. 

Теперь нужно установить ток сраба- 
тывания защиты. К выходу источника 
питания через амперметр подключают 
реостат сопротивлением около 50 Ом 
мощностью не менее 25 Вт (или иную 
эквивалентную нагрузку), причем ползу- 
нок реостата должен быть в положении 
максимального сопротивления. Вклю- 
чают ИИП в сеть и плавно увеличивают 
ток нагрузки до максимально допусти- 
мого значения 1 А. При этом выходное 
напряжение следует постоянно контро- 
лировать вольтметром — оно должно 
быть около 20 В. Затем еще больше 
увеличивают ток нагрузки до порога 
срабатывания защиты — 1,2 А. Если 
сработала защита (погас светодиод НЁЛ 
и резко снизился потребляемый от сети 
ток), то она работает нормально. Если 
защита срабатывает при меньшем токе, 
необходимо уменьшить сопротивление 
резисторов В8 и НЭ, а если при боль- 
шем — увеличить. 


Следует заметить, что во время всех 
измерений транзисторы не должны 
значительно нагреваться. Если все-та- 
ки происходит их заметный нагрев, 
то требуется увеличить длительность 
паузы между импульсами задающего 
генератора подстроечным резистором 
АЗ. Другое выходное напряжение ис- 
точника получают изменением числа 
витков обмотки ! трансформатора Т2 
или (в небольших пределах) увеличени- 
ем длительности паузы между импуль- 
сами задающего генератора. Отлажен- 
ный ИИП нужно протестировать дли- 
тельным испытанием: подключить на- 
грузку, потребляющую ток 1 А. Если че- 
рез час светодиод НЁ1 источника про- 
должает гореть, а температура транзи- 
сторов \Т1 и УТ2 не превышает 50 °С, 
можно считать, что источник налажен. 
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Вход синхронизации 


Синхронизируемый 
импульсный стабилизатор 


напряжения 
Л. КОМПАНЕНКО, г. Москва 


мпульсные стабилизаторы напря- 
жения при изменениях тока нагруз- 

ки изменяют частоту преобразования, 
неприятно прослушиваемую как "звон" 
накопительной катушки. Устранить это 
явление можно, применив внешнюю 
синхронизацию импульсами, частоту 
которых обычно выбирают в интервале 
десятков килогерц. При этом импульс- 
ный стабилизатор переходит в режим 
широтно-импульсного регулирования 
с постоянной частотой преобразования. 
Предлагаемый импульсный понижа- 
ющий стабилизатор напряжения спосо- 
бен функционировать не только в авто- 
колебательном, но и в синхронном ре- 
жиме. В этом его преимущество по 
сравнению с аналогичным устройст- 
вом, описанным в статье А. Черномыр- 
дина "Простой импульсный стабилиза- 
тор напряжения" в "Радио", 2003, № 7, 
с. 26. Стабилизатор обладает также 
и другими достоинствами аналога: про- 


‘стотой схемы, хорошей повторяемос- 


тью, нечувствительностью к разбросу 
параметров компонентов, отсутствием 
регулировочных элементов. 


С1 
0,01 мк 


\О1 
КД522А 


КТ502Е 


>Я 
< -— 


\02, УОЗ Д814Г1 


Схема импульсного стабилизатора 
напряжения представлена на рисунке. 
Она была разработана для применения 
в АТС, поэтому входное и выходное на- 
пряжения имеют отрицательную поляр- 
ность (—-60 и -22 В, соответственно, 
при токе нагрузки до 1 А). Но устройст- 
во можно легко модифицировать на 
другие значения напряжения и на поло- 
жительную полярность. Для управления 
ключевым транзистором \УТЗ использо- 
ван триггер Шмитга на транзисторах 
\Т1 и \УГ2, который обеспечивает чет- 


кое переключение транзистора \ТЗ как 


в автоколебательном, так и в синхрон- 
ном режиме. Кроме того, триггер 
Шмитта обеспечивает устойчивую 
внешнюю синхронизацию импульсного 
стабилизатора. 

На вход синхронизации должны быть 
поданы прямоугольные импульсы амп- 


+ 
2000 мкх 
х 25В 


литудой 2...6 В, с длительностью фрон- 
та не более 2 мкс и частотой в пределах 
12...20 кГц. Дифференцирующая цепь 
В1С1 формирует из них короткие им- 
пульсы. Далее импульсы положитель- 
ной полярности через диод \О1 посту- 
пают на базу транзистора УТ, закры- 
вая его и открывая транзисторы УТ2 
и \УТЗ. Ток, протекающий от источника 
питания через транзистор \УТЗ и дрос- 
сель 11, заряжает конденсаторы С4 
и С5. Когда напряжение на них достиг- 
нет номинального значения, через цепь 
стабилитронов \О2\03 потечет ток, ко- 
торый откроет транзистор \ТТ, что, 
в свою очередь, приведет к закрыванию 
транзисторов УТ2 и УТЗ. Возникший 
при этом положительный импульс на- 
пряжения на дросселе 11 демпфирует 
диод \04, а ток через дроссель поддер- 
живает ток нагрузки стабилизатора. 
При появлении следующего положи- 
тельного импульса синхронизации на 
базе транзистора \УТ1 процесс повторя- 
ется. Это же происходит и при отсутст- 
вии импульсов синхронизации, с той 
лишь разницей, что транзистор \Т1 бу- 
дет закрыт в момент, когда 
через стабилитроны \02 
и \03 перестанет течь ток 
из-за того, что выходное на- 
пряжение станет меньше 
номинального. 

Напряжение на выходе 
импульсного стабилизатора 
можно изменять в широких 
пределах подбором стаби- 
литронов \02 и \03, в том 
числе изменением их числа. 


М - При изменении входного на- 
< (“ пряжения необходимо про- 
< © порционально изменить со- 
® 2 противление резисторов 
[#8 
‚ ПВ4—НУТ. Ток через резистор 


В7 выбран таким, чтобы 
обеспечить надежное от- 
крыва- 
ние и насыщение 
транзистора \УТЗ. 
При изменении 
сопротивления 
резистора Н7 со- 
противления ре- 
зисторов Н5 и Аб 
также должны 
быть пропорцио- 
нально изменены. 
Ток нагрузки 
может достигать 
нескольких ам- 
пер, поэтому 
транзистор \УТЗ 
необходимо уста- 
новить на тепло- 
отводе, изготов- 
ленном из алюми- 
ниевой пластины 
ТОЛЩИНОЙ 2...3 ММ 


и площадью не менее 50 см". При зна- 
чительном снижении выходного напря- 
жения напряжение питания также сле- 
дует уменьшить. 

Дроссель 11 размещен в броневом 
магнитопроводе БЗб без подстроечни- 
ка, склеенном с зазором 0,3 мм. Его об- 
мотка намотана проводом ПЭЛ диамет- 
ром 1,2 мм до заполнения чашек и про- 
питана нитролаком (или эпоксидным 
компаундом). К плате стабилизатора 
дроссель 11 прикреплен винтом М4 
(желательно латунным) и собственны- 
ми выводами, впаянными в печатные 
дорожки. 

Конденсаторы СЗ и С5 — обязатель- 
но керамические. Номинальное напря- 
жение конденсаторов С2 и СЗ всегда 
должно превышать (желательно 
с 20%-ным запасом) напряжение пита- 
ния, а С4 и С5 — выходное напряжение 
стабилизатора. Аналогично максималь- 
но допустимое напряжение коллек- 
тор—эмиттер для всех транзисторов 
и обратное напряжение диода \04 
должно превышать напряжение пита- 
ния. Диод \/04 — быстродействующий, 
например, из серий КД212, КД213, 
КД2997—Ккд2999. 

Для преобразования и стабилиза- 
ции напряжения положительной по- 
лярности необходимо изменить поляр- 
ность подключения всех диодов, ста- 
билитронов и оксидных конденсаторов 
С2, С4, транзисторы \УТ1 и УТ2 заме- 
нить на КТ5ОЗЕ, а транзистор \УТЗ — на 
КТ85ЗА. 

Генератор синхроимпульсов может 
быть любым, обеспечивающим указан- 
ные выше параметры импульсов. На- 
пример, его допустимо собрать по схе- 
ме мультивибратора на логических эле- 
ментах, транзисторах, интегральном 
таймере КР1ОО6вВиИТ. Питание на гене- 
ратор можно подать с выхода импульс- 
ного стабилизатора. 

При работе на постоянную нагрузку 
импульсный стабилизатор можно ис- 
пользовать без внешней синхрониза- 
ции, исключив элементы В1, С1 и \01. 
В этом случае собственная частота пре- 
образования импульсного стабилиза- 
тора будет зависеть от выбранных зна- 
чений индуктивности дросселя (1 и ем- 
кости конденсатора С4. 


Редактор — М. Евсиков, графика — М. Евсиков 


Бестрансформаторный 
удвоитель напряжения 


на КР1211ЕУ1 


Н. ОСТРОУХОВ, г. Сургут Тюменской обл. 


М икросхема КР1211ЕУ1 — специа- 
лизированный контроллер элек- 
тронных пускорегулирующих аппаратов 
(ЭПРА) для компактных люминесцент- 
ных ламп с питанием от источника по- 
стоянного напряжения 3...24 В. Кроме 
того, ее допустимо применять в им- 
пульсных источниках питания. Ее крат- 
кое описание приведено в [1], подроб- 
ное с примерами использования — в [2]. 
Обычно эта микросхема управляет 
мощными биполярными [3] или полевы- 
ми [4] транзисторами в двухтактных 
трансформаторных преобразователях. 
Если мощность, потребляемая нагруз- 
кой, не превышает 0,5 Вт, трансформа- 
тор подключают непосредственно к вы- 
ходам микросхемы [2, 3]. Таким обра- 
зом, микросхема КР1211ЕУ1 во всех 
случаях используется вместе с транс- 
форматором. 

Однако при построении удвоителя 
напряжения трансформатор использо- 
вать необязательно. В статье [5] опи- 
саны бестрансформаторный удвоитель 
и инвертор полярности напряжения на 
основе мультивибратора с двумя клю- 
чевыми каскадами, формирующими 
симметричные противофазные импуль- 
сы с амплитудой, равной напряжению 
питания. Каждое выходное напряжение 
вырабатывают два выпрямителя с об- 
щим сглаживающим конденсатором. 


115 знаков 


Нестандартное применение микро- 
схемы КР1211ЕУ1 позволяет существен- 
но упростить устройство, реализовав те 
же принципы построения удвоителя 
(и инвертора полярности) напряжения на 
современных элементах. Схема предло- 
женного устройства представлена на ри- 
сунке. Генератор импульсов собран на 
микросхеме ОА1. Частота генерации оп- 
ределяется элементами В1С1 и практи- 
чески не зависит от напряжения питания. 
Микросхема генерирует на выходах 01 


С2, СЗ 22 мкх 16 В 


+Опит 5...10 В 
В1 ОА\1 
10 к КР1211ЕУ1 


и 92 симметричные противофазные им- 
пульсы, разделенные паузой (ее наличие 
для данного устройства несущественно), 
амплитуда которых равна напряжению 
питания. Элементы \УО1\04СЗС4 образу- 
ют выпрямитель с удвоением напряже- 
ния с выхода О1, а \О2\03С2С4 — с вы- 
хода 02. Сглаживающий конденсатор 
С4 — общий для обоих выпрямителей. 


Напряжение на выходе устройства 
меньше удвоенного напряжения пита- 
ния на падение напряжения на диодах 
(1,4 В) и внутреннем сопротивлении, ко- 
торое примерно равно 30...40 Ом. Ток, 
потребляемый нагрузкой, может дости- 
гать 70 мА. Если он не превышает 10 мА, 
можно использовать только один выпря- 
митель, исключив элементы \01\04СЗ 
или \/02\03С2. Выходное сопротивле- 
ние при этом возрастает вдвое. 

Диоды КДБ1ОА могут быть заменены 
диодами Шотки, например 1№5818, 
для которых прямое падение напряже- 
ния составляет 0,4 В (на одном диоде). 
Особенно целесообразна такая замена 
при напряжении питания 5...6 В, когда 
потеря напряжения на диодах велика по 
отношению к выходному напряжению. 

Устройство может быть использова- 
но как инвертор полярности напряже- 
ния аналогично [5]. Для этого необходи- 
мо изменить полярность подключения 
конденсаторов С2—С4 и всех диодов, 
а катоды диодов \01 и \02 соединить 
с общим проводом, а не с цепью +... 
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34) Несколько устройств 


автоматики и телемеханики 
А. МАНЬКОВСКИЙ, пос. Шевченко Донецкой обл., Украина 


Предлагаемая в этой статье подборка схем поможет радиолю- 
бителям конструировать устройства бытовой автоматики и охра- 
ны. В качестве конкретного примера рассмотрен вариант уст- 
ройства управления освещением из нескольких мест. 
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Устройство управления реле 
одной кнопкой 


Схема устройства изображена на 
рис. 1. Оно предназначено для управ- 
ления реле с помощью одной кнопки 
или датчика. Контакты реле замыкаются 
и размыкаются при каждом нажатии на 
кнопку. Работу устройства поясняют 
временные диаграммы, показанные на 
рис. 2. 
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Рис. 2 


Устройство для управления реле со- 
стоит из одновибратора на триггере 
001.1, триггера 001.2 и ключа на тран- 
зисторах УТТ, УТ2. При включении пи- 
тания состояние триггера 001.2 не оп- 
ределено. Предположим, что триггер 
001.2 установился в нулевое состоя- 
ние (при этом реле К1 срабатывает). 
Одновибратор применен для устране- 
ния влияния дребезга контактов кнопки 
5В1 (или датчика). Длительность им- 
пульса одновибратора равна прибли- 
зительно 0,5 с. Ее можно менять под- 
бором резистора В2. Кнопка $В1 не 
должна быть нажатой более 0,5 с. Если 
есть необходимость в увеличении или 
уменьшении этого времени, необходи- 
мо пересчитать номинал резистора В2 
(т„ = 0,7.-А2.С1). 

При нажатии на кнопку $81 первым 
же импульсом дребезга запускается 
одновибратор и вырабатывает им- 
пульс продолжительностью около 
0,5 с (остальные импульсы дребезга 
на работу устройства не влияют). По- 


ложительным фронтом импульса од- 
новибратора триггер 001.2 изменит 
свое состояние с нулевого на единич- 
ное (на информационном входе В — 
высокий уровень), что приведет к вы- 
ключению реле К1. 

При следующем нажатии на кнопку 
$В1 одновибратор снова вырабатывает 
одиночный импульс длительностью 
около 0,5 с, положительный фронт ко- 
торого изменяет состояние триггера 
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лажатие 
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001.2 с единичного на нулевое, вклю- 
чая в работу реле К1 (на входе О — низ- 
кий уровень). Таким образом, каждое 
нажатие на кнопку ЗВ1 изменяет состо- 
яние реле К1. Параллельно кнопке (дат- 
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чику) 5В1 можно подключать другие 
кнопки (датчики) и управлять работой 
реле К] из разных мест. 

Если существует требование к опре- 
деленному исходному состоянию реле 
К1, необходимо дополнить устройство 
цепью сброса, состоящей из резистора 
и конденсатора. На рис. 3 показан ва- 
риант включения такой цепи для слу- 
чая, когда после включения питания ре- 
ле К1 должно находиться в сработав- 
шем состоянии. Импульс, поступающий 


на вход Н триггера 001.2, сбрасывает 
его, на инверсном выходе возникает 
высокий уровень, реле К1 срабатывает. 
Для случая, когда реле К1 должно быть 
обесточено после включения питания, 
цепь подключают к входу $ триггера 
001.2. Вход В при этом должен быть 
соединен с общим проводом. 

В качестве реле К1 можно применить 
любое реле с напряжением срабатыва- 
ния не более 10 В. Налаживания устрой- 
ство не требует. 


Устройство управления 
освещением 


Исходя из вышеизложенного, я изго- 
товил устройство управления освеще- 
нием из нескольких мест. Представьте 
себе большой цех, длинный коридор 
или лестницу. Вы заходите с одного кон- 
ца, включаете освещение, проходите 
в другой конец, а выключатель освеще- 
ния где? Возвращаться назад выклю- 
чить свет? Так зачем тогда его было 
включать? 

В такой ситуации поможет устройст- 
во, собранное по схеме на рис. 4. Па- 
раллельно кнопке $В1 можно подклю- 
чить несколько кнопок, столько сколько 
нужно. Можно использовать и обычные 
сетевые выключатели освещения. 
Но в этом случае для управления осве- 
щением необходимо любой выключа- 
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Рис. 5 


Рис. 6 


тель включить и сразу же выключить, 
иначе не будет возможности управлять 
освещением другими выключателями. 
При использовании тринистора 
1122-25 и диодов серии КД203 допус- 
тимая мощность нагрузки — около 
2 кВт. Если вас устраивает освещение 
лампой накаливания 100 Вт, естествен- 
но, можно использовать тринистор 
и диоды гораздо меньшей мощности. 

Работа устройства аналогична опи- 
санному выше, за исключением не- 
скольких "мелочей". Конденсатор С1 
применен для повышения помехоус- 
тойчивости одновибратора, построен- 
ного натриггере 001.1. Без него иногда 
происходило самопроизвольное вклю- 
чение или выключение освещения при 
перепадах напряжения сети за счет по- 
явления помехи по входу С 001.1. 

Конденсатор СЗ и резистор ВЗ при- 
менены для установки в единичное со- 
стояние триггера 001.2 (при этом три- 
нистор \$1 закрыт и освещение выклю- 
чено). Это будет происходить каждый 
раз при пропадании и последующем 
включении сети 220 В. Импульс посту- 
пает на вход $ триггера 001.2, и на его 
инверсном выходе возникает низкий 
уровень. После этого триггер может пе- 
реключаться импульсами, поступающи- 
ми на вход С. 

Источник питания микросхем напря- 
жением 12 В выполнен по бестранс- 
форматорной схеме на резисторе Нб 
(балластный резистор) и стабилитроне 
\02. Фильтр С4С5 сглаживает пульса- 
ции. Ток через стабилитрон должен 
быть в пределах 5...10 мА (устанавлива- 
ют подбором резистора Нб). 

Все детали устройства, за исключе- 
нием тринистора \$1 и диодов УОЗ— 
\06, расположены на печатной плате 
(рис. 5). 

При налаживании и эксплуатации ус- 
тройства необходимо соблюдать осто- 
рожность и не касаться деталей, так как 
они находятся под напряжением сети. 
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Устройство, срабатывающее при 
любом переключении тумблера 


Интересно применение тумблера 
(датчика) ЗА1 в схеме, изображенной 
на рис. 6. Теряется понятие "нормаль- 
но замкнутые" или "нормально разомк- 
нутые" контакты. При каждом последу- 
ющем переключении тумблера $А1 (из 
замкнутого в разомкнутое положение, 
или наоборот) реле К1 изменит свое со- 
стояние. Если существует требование 
к исходному состоянию реле КТ, необ- 
ходимо применить узел установки или 
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сброса триггера 003.1, как было указа- 
но выше. 

‚ Работу устройства поясняют времен- 
ные диаграммы (рис. 7). Предположим, 
что в исходном состоянии триггер 
003.1 — в нулевом состоянии (реле 
включено), тумблер $ЗА1 разомкнут. 
При замыкании тумблера $ЗА1 однови- 
братор на триггере 002.1 первым же им- 
пульсом дребезга вырабатывает импульс 
длительностью около 0,5 с. Спадом пер- 
вого импульса дребезга одновибратор 
на триггере 002.2 также вырабатывает 
импульс длительностью около 0,5 с. 
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Если предположить, что тумблер 
(датчик) ЗА1 имеет идеальные свойства 
и дребезг контактов отсутствует, оди- 
ночный импульс вырабатывает только 
одновибратор на триггере 002.1 (по- 
добный случай показан на рис. 7 при 
выключении тумблера $А1, когда оди- 
ночный импульс вырабатывает только 
одновибратор на триггере 002.2). 
В любом случае на входе С триггера 
003.1 в момент включения тумблера 
5А1 появится перепад напряжения 
с низкого уровня на высокий и триггер 
003.1 изменит свое состояние с нуле- 
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Рис. 9 


вого на единичное (на информацион- 
ном входе О триггера присутствовал 
высокий уровень). Следовательно, реле 
К1 обесточится и отпустит. 

При последующем размыкании тумб- 
лера $ЗА1 и при отсутствии дребезга 


Елка-сувенир 


и 


контактов одиночный импульс выраба- 
тывает одновибратор на триггере 
002.2. Если дребезг контактов будет 
иметь место, что чаще всего и бывает, 
одиночный импульс выработают оба од- 
новибратора. В любом случае триггер 


на микроконтроллере... 


без программы 


В. МЕЛЬНИК, г. Днепродзержинск, Украина 


В предлагаемом устройстве микроконтроллер управляет ми- 
ганием десяти светодиодов, расположенных на изображении 
елки. Однако для создания светового эффекта в данном случае 
не нужно владеть никаким языком программирования. Достаточ- 
но заполнить всю память микроконтроллера кодами, в которых 0 
соответствует включенному, а 1 — выключенному светодиоду, 
и они будут зажигаться в заданном порядке. 


М” о возможности создания 
этого устройства пришла во вре- 
мя чтения описания микроконтроллера 
АТ89С2051. Подав на выводы порта РЗ 
соответствующую комбинацию логи- 
ческих уровней, можно прочитать на 


Квыв. 14 001, 
выв. 20 002 


Квыв. 7 001, 
выв. 10 002 
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выводах порта Р1 код, содержащийся 
в ячейке внутренней ЕЕАЗН-памяти 
микроконтроллера. Обычно эту воз- 
можность используют программаторы 
для сверки записанного в память зна- 
чения с заданным. Проведенный экс- 
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003.1 изменит свое состояние с еди- 
ничного на нулевое и реле К1 сработает. 


Узел формирования 
запускающего импульса 


Узел, схема которого показана на 
рис. 8, формирует запускающий им- 
пульс при любом изменении уровня 
входного сигнала (с низкого на высокий 
или, наоборот, с высокого на низкий). 
На элементах 001.1—001.3 построена 
линия задержки. Время задержки — 
около 240 нс. Длительность выходного 
импульса составляет около 120 нс. Этот 
импульс предназначен для подачи на 
вход С триггера микросхемы КМОП-тех- 
нологии. Напомню, что при питании 
10 В длительность импульса по входу 
С триггера микросхемы КМОП-техноло- 
гии должна быть не менее 50 нс. Прин- 
цип действия узла поясняют временные 
диаграммы, изображенные на рис. 9. 


Редактор — О. Долгов, графика — Ю.Андреев 


перимент показал, что воспользовать- 
ся ею можно и для поочередного чте- 
ния всех ячеек памяти. В этом режиме 
процессор микроконтроллера и мно- 
гие другие его узлы заблокированы 
ив работе не участвуют. 

В устройстве, собранном по пока- 
занной на рис. 1 схеме, микроконт- 
роллер АТЗЭС2051 переведен в нуж- 
ное состояние соединением выводов 
1, Зи 11 с источником питания (через 
резистор НЗ), а вывода 7 — с общим 
проводом. На выводы 5 и 8 поступают 
тактовые импульсы от генератора на 
микросхеме 001. Каждый импульс 
увеличивает на единицу значение ад- 
реса, хранящееся во внутреннем реги- 
стре микроконтроллера, после чего 
состояние выводов 13—19 микроконт- 
роллера соответствует коду, записан- 
ному по этому адресу. По достижении 
старшего адреса (7ЕЕН) просмотр 
ячеек продолжается с нулевого. Таким 
образом, полная световая программа 
состоит из 2048 тактов, повторяемых 
циклически. 

Фирма АТМЕЕ (разработчик микро- 
контроллера) рекомендует длитель- 
ность тактовых импульсов не менее 
0,2 мкс и разнос во времени импуль- 
сов, подаваемых на выводы 5 и 8, 
не менее 1 мкс. Эксперимент показал, 
что в выполнении последнего требова- 
ния, приводящего к заметному услож- 
нению схемы, нет необходимости, ука- 
занные выводы можно соединить па- 
раллельно. Однако в этом случае порт 
Р1 выводит только семь старших из 
восьми разрядов кодов, хранящихся 
в памяти. Линия Р1.О (выв. 12) бездей- 
ствует. Можно смириться с этим недо- 
статком или усложнить схему. Автор 
предпочел первое. Чтобы увеличить 
число светодиодов до десяти, шесть 
из них соединены попарно последова- 
тельно. Устройство питает блок "Элек- 
троника Д2-10М", предназначенный 
для калькуляторов. 

Изображение, показанное на рис. 2, 
нанесено методом аппликации на плас- 
тину размерами 110х120 мм из древес- 
но-волокнистой плиты толщиной 3 мм. 


Светодиоды НЕ1—НЕ1О вставлены 
в просверленные в пластине отвер- 
стия. На тыльной поверхности пласти- 
ны сделаны выемки глубиной 2 мм под 
все элементы схемы. Выводы микро- 
схем отогнуты параллельно их корпу- 
сам. Монтаж выполнен эмалирован- 
ным проводом диаметром 0,51 мм, по- 


сле чего "монтажная" сто- 


рона пластины заклеена | 


тонким картоном. Мно- 
гие, увидев готовый суве- 
нир, безуспешно пытают- 
ся найти в нем печатную 
плату. 

Пример световой про- 
граммы, которую обыч- 
ным образом с помощью 
программатора заносят 
в память микроконтролле- 
ра, приведен в таблице. 
Это лишь четверть про- 
граммы (ячейки с адреса- 
ми О—1ЕЕН). Остальные 
три четверти (200Н— 
ЗЕЕН, 400Н—5ЕЕН, 600Н— 
ТЕЕН) идентичны первой, 
что, конечно, вовсе не 
обязательно. Чтобы изме- 
нить программу, не нужно 
знать систему команд ми- 
кроконтроллера. Каждый 
байт в данном случае со- 
ответствует состоянию 
светодиодов в одном пе- 


риоде повторения импульсов тактового 


генератора. 


Редактор — А. Долгий, графика —А. Долгий 


От редакции. Полные файлы световой 
программы в двоичном и НЕХ форматах на- 
ходятся на нашем ЕТР-сервере по адресу 
<ЙЯр://Ир.гадТо.ги/риь/2004/11/еКа/ 
еЖа.2р>. 
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38) Новый вариант "поющей елки" 
А. ТРОФИМОВСКИЙ, г. Новочеркасск Ростовской обл. 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


: Чот@гадю.ги 
тел. 208-28-38 


РАДИО № 11, 2004 12 


рочитав статью "Поющая" новогод- 
няя елка" ("Радио", 2001, № 10, 
С. 25, 26), я решил усовершенствовать 
ее программу, заменить исполняемые 
"елкой" мелодии другими по своему 
вкусу и разнообразить световые эф- 
фекты, сделав изменение яркости све- 
тодиодов плавным и различным по ско- 
рости. Было решено также заменить ус- 
таревший микроконтроллер Р!С16Е84 
на Р!С16Е628 с тем же числом и назна- 
чением выводов. 
Приведенная на рисунке схема "ел- 
ки" отличается от прототипа отсутстви- 


+ Квыв. 14 001 


001 Р!С16Е628 


мс МСи|вво 
ВВ1 Е 


4,5 В 


Имена 
повторений| регистров в 
кода программе 


[о 
3 


Число 


ВУТЕОЕ—ВУТЕЛЕ 
ВУТЕЛЕ 


Относительная яркость г 


ем ранее подключенных к выв. 16 001 
частотозадающих элементов (исполь- 
зован встроенный тактовый генератор 
микроконтроллера Р!С16Е628), увели- 
ченным до восьми числом светодиодов 
и измененной схемой их подключения. 
Тип и цвет свечения каждого из свето- 
диодов можно выбирать по собственно- 
му усмотрению. При этом номиналы то- 
коограничительных резисторов А4— 
В11 должны быть такими, чтобы яркость 
свечения разнотипных светодиодов ка- 
залась одинаковой. Рекомендую следу- 
ющие значения: 510 Ом — для АЛЗО7ГМ 
(зеленого) или аналогичного импортно- 
го, 560 Ом — для импортного желтого, 
680 Ом — для АЛЗО7БМ (красного), 
1 кОм — для импортного красного, 
10 кОм — для импортного синего повы- 
шенной яркости. 

Обратите внимание, звукоизлуча- 
тель ВЕ1 подключен к выв. 17 и 18 мик- 
роконтроллера, а не к выв. 1 и 2, как 


ВВ7 | ВВ6 | РВ5 | РВ4 | ВЗ | ВВ2 | ВВ1 | ВВО 
(НЕ4) (Нез) (Нез) (НЕ) (НЕ) (НЕ8) | (НЕ) (НЕ) 


Го 
Го 
И 
и 
24 
32 


в прототипе. Кнопка $В1 перенесена 
с выв. 17 на выв. 1. К входу установки 
микроконтроллера в исходное состоя- 
ние подключена еще одна кнопка (5В2). 
Если в качестве ВЕ1 применен пьезо- 
электрический звукоизлучатель, резис- 
тор АЗ не нужен, замените его пере- 
мычкой. В память микроконтроллера 
запишите с помощью программатора 
коды из файла реср!ау1 .Пех. 

Если уже имеется "елка", собранная 
по схеме, опубликованной в 2001 г., пе- 
ределывать ее не нужно. Достаточно 
заменить установленный в ней микро- 


НЕ5 
В4 = я 


РАС С Е ЗЕ ЕТ ИСИ 
ооо ото 
АВА ЕЯ ВАНИЕ ЕВ ЕЕ 
И Е В ЗИ ЕСИ ГИ 
ро |0 
Го 


) 
1 
чё | 12.1 518.1 
32 32 32 32 32 
контроллер Р!С16Е84 на Р!С16Еб28 
с программой из файла рер!ау2.Пех. 

Оба варианта программы работают 
одинаково. Сразу после включения пи- 
тания или после нажатия на кнопку $В2 
"елка" демонстрирует по очереди 11 
световых эффектов. После пятикратно- 
го повторения серии прозвучит первая 
из хранящихся в памяти микроконтрол- 
лера мелодий, сопровождаемая эф- 
фектом "бегущий огонь" в такт музыке. 
Следующие мелодии можно услышать 
через каждые десять циклов повторе- 
ния световых эффектов. 

Объем памяти микроконтроллера 
позволил запрограммировать семь ме- 
лодий: "Славься", "Лезгинка", "Король 
Лев", "Мурка", "Город золотой", "Пото- 
му что мы пилоты", "Три танкиста". Они 
повторяются циклически. 

Нажатие на кнопку $В1 во время зву- 
чания мелодии обрывает ее, при новом 
нажатии прозвучит следующая мело- 


дия. Если нажать эту кнопку в паузе 
между мелодиями, вновь прозвучит по- 
следняя из воспроизведенных ранее, 
после чего будут продолжены световые 
эффекты. 

Для тех, кто захочет разобраться 
в работе программ, изменить световые 
эффекты или заменить мелодии своими 
любимыми, в файлах риср!ау1.азт 
и рерау2.азт приведены исходные 
тексты обеих вариантов программы на 
языке ассемблера. Они были разрабо- 
таны и отлажены в среде МРЕАВ 5.70.40. 
Программы снабжены подробным ком- 
ментарием, но не лишним будет разъяс- 
нить принятые в них принципы форми- 
рования световых эффектов и мелодий. 

"Елка" способна воспроизвести лю- 
бую мелодию, которая может быть за- 
писана нотами в интервале си первой 
октавы (условный номер тона 0) — си 
третьей октавы (условный номер тона 
24). Для каждой мелодии написана от- 
дельная подпрограмма, первая коман- 
да которой задает темп исполнения. 
За ней следует последовательность 
макрокоманд 

рау В’хНННННОО’. 

В каждой из них заданы: ОО — двоич- 
ный код длительности звучания или пау- 
зы (00 — 1/4, 01 — 1/2, 10 — 1, 11 — 3/2) 
и ННННН — высота звука (двоичный ус- 
ловный номер тона). Если номер превы- 
шает 24, воспроизводится пауза. Стар- 
ший разряд кода (х) не используется. 

Каждому такту светового эффекта 
в программе соответствует набор из 
пяти байтов. Она копирует их в специ- 
ально организованный буфер — 32 ре- 
гистра оперативной памяти, которым 
даны имена ВУТЕОО—ВУТЕЛЕ Код из 
первого байта заносится только в один 
регистр, из второго — в два, из третье- 
го — в четыре, из четвертого — в во- 
семь, из пятого — в 16 регистров. В по- 
следнем регистре буфера (ВУТЕЛЕ) код 
всегда нулевой. Пример заполнения бу- 
фера набором байтов 8А, 80, 9С, 00, ЕО 
(значения шестнадцатиричные) пока- 
зан в таблице. 

В течение всего такта данные из бу- 
фера циклически байт за байтом считы- 
вает и выводит в порт В микроконтрол- 
лера подпрограмма обработки преры- 
ваний от таймера ТМНО. В результате 
на выводах НВО—НВ7 микроконтролле- 
ра сформированы импульсные сигна- 
лы, коэффициенты заполнения кото- 
рых, а следовательно, и яркость свече- 
ния подключенных к этим выводам све- 
тодиодов пропорциональны числу еди- 
ниц в соответствующих разрядах буфе- 
ра. Таким образом, яркость свечения 
каждого светодиода имеет 32 града- 
ции. Частота повторения импульсов вы- 
брана достаточно высокой, чтобы мига- 
ния светодиодов не было заметно. 

При переходе к новому такту буфер 
заполняется очередным набором бай- 
тов. Для экономии программной памяти 
предусмотрена подпрограмма ВРо!, да- 
ющая возможность поразрядно сдви- 


гать данные, загружаемые в буфер. 


Редактор -— А. Долгий, графика — А. Долгий 


Светодинамическая установка 
В. ПЕТУХОВ, И. БЕЛЕЦКИЙ, г. Томск 


Устройства, создающие различные световые эффекты, вклю- 
чая и выключая по заданной программе осветительные приборы, 
пользуются неизменной популярностью. Обычно их применяют 
на дискотеках и других массовых мероприятиях. Предлагаемая 
установка реализует несколько разных эффектов, причем пре- 
доставляет возможность синхронизировать их со звучащей в за- 


ле или на площадке музыкой. 


фе иееныя установка, о ко- 
торой пойдет речь, предназначена 
для управления девятью лампами нака- 
ливания или гирляндами из них, рас- 
считанными на напряжение 220 В и ток 
не более 1 А. Предусмотрено четыре 
световых эффекта: "Общий", "Строка", 
"Елочка" и "Вспышка", которые можно 
переключать в указанной последова- 
тельности, нажимая кнопку "Эффект". 
Первую букву названия выбранного эф- 
фекта отображает светодиодный инди- 
катор. Нажимая на кнопку "Режим", 
можно ручную смену эффектов сделать 
автоматической (через каждые 32 так- 
та), и наоборот. Об автоматической 
смене сигнализирует горящий светоди- 
од "Авто". В исходном состоянии (после 
включения питания) светодиод пога- 
шен, а смена эффектов — ручная. 

Управляет установкой сигнал звуко- 
вого сопровождения, поступающий от 
магнитофона или другого источника. 
Группа полосовых фильтров делит 
спектр звука на четыре части с цент- 
ральными частотами 32, 125, 1000 
и 8000 Гц. Продетектированные выход- 
ные сигналы фильтров через логичес- 
кий узел и тринисторные коммутаторы 
управляют девятью лампами (гирлян- 
дами). 

Рассмотрим особенности каждого 
из эффектов. 

"Общий" — четыре группы ламп (1 
и 5, 2иб, Зит, 4и 8) загораются при 
определенном уровне сигнала на выхо- 
де соответствующего фильтра. 

"Строка" — включены М из восьми 
ламп. Каждый тактовый импульс зажи- 
гает одну из погашенных ранее и гасит 
одну из горящих. Таким образом, про- 
исходит кольцевой сдвиг группы горя- 
щих ламп без изменения их числа. Чис- 
ло М увеличивают или уменьшают пре- 
дусмотренными для этого кнопками, 
причем светодиодный индикатор отоб- 
ражает цифру, на единицу меньше М. 

Источников тактовых импульсов два: 
внутренний генератор, частоту которо- 
го можно оперативно изменять в интер- 
вале 0,2...5 Гц, и выход фильтра с цент- 
ральной частотой 125 Гц, в полосу про- 
пускания которого попадают, как прави- 
ло, звуки ударных инструментов, зада- 
ющих ритм музыкальной композиции. 
О синхронизации музыкальным сигна- 
лом свидетельствует горящий светоди- 
од "М-Синхро", при внутренней (от ге- 
нератора) он погашен. 

"Елочка" — лампы (гирлянды) 1—М 
загораются в порядке возрастания но- 
мера и гаснут в обратном порядке. Так- 
тирование — как в эффекте "Строка". 

“Вспышка” — в первом, третьем 
и всех последующих нечетных тактах 


включены М из восьми ламп, в четных 
тактах — не вошедшие в это число. Так- 
тирование — как в эффекте "Строка". 

Как видим, в реализации световых 
эффектов участвуют лишь восемь ламп 
(гирлянд). Девятая предназначена для 
подсветки фона. Независимо от выбран- 
ного эффекта она горит при отсутствии 
или сравнительно низком уровне музы- 
кального сигнала и гаснет, если уровень 
превышает установленное значение. 

Схема светодинамической установ- 
ки представлена на рисунке. Ее анало- 
говые и цифровые узлы питают от сети 
220 В через трансформатор Т1, выпря- 
мители на диодных мостах У05—\08 
и интегральные стабилизаторы ПВАЗ— 
ОАб. Светодиод НЁ1О — индикатор 
включения питания. Пульсирующим на- 
пряжением с диодного моста \У01—\04 
питают лампы (гирлянды). 

Сигнал с магнитофона либо с друго- 
го звуковоспроизводящего устройства 
поступает на разъем Х2. Трансформа- 
тор Т2 необходим для гальванической 
развязки, так как общий провод уста- 
новки через диоды моста У01—\04 
связан с питающей сетью. 

Чувствительность к управляющему 
музыкальному сигналу регулируют пе- 
ременным резистором В16 "Уровень". 
После усиления ОУ ОВА2.2 сигнал через 
переменные резисторы А1—Н5, пред- 
назначенные для индивидуальной под- 
стройки чувствительности каждого из 
каналов управления, поступает на по- 
лосовые фильтры (ОУ О)А1.1—ОА1Т.4) 
и на широкополосный усилитель кана- 
ла фона (ОУ ВА2.1). К выходам упомя- 
нутых ОУ подключены пиковые детек- 
торы на диодах УО9—\М013. Выходной 
сигнал детектора фонового канала по- 
ступает на логический узел установки 
непосредственно, остальных четырех 
детекторов — через компараторы 
ОА7.1—ОА7.4. Часть выходного напря- 
жения детектора канала 125 Гц через 
резистивный делитель В27В28 подают 
на вход узла формирования тактовых 
импульсов. 

Если напряжение на накопительном 
конденсаторе одного или нескольких 
детекторов (С17—С20) превышает по- 
рог, заданный с помощью резистивного 
делителя напряжения ВЗ2824, уровень 
на выходе соответствующего компара- 
тора — лог. 1, в противном случае — 
лог. 0. Резисторы АЗЗ—АЗб6 служат на- 
грузкой выходов микросхемы 
К1401СА2 (0А7), выполненных по схеме 
с открытым эмиттером. 

Все кнопки управления светодина- 
мической установкой, за исключением 
5$В4, снабжены формирователями на 
триггерах Шмитта 006.1—006.5, что 


защищает от вызванных "дребезгом" 
контактов ложных смен режимов. 

Каждое нажатие на кнопку $В1 "Эф- 
фект" устанавливает в нулевое состоя- 
ние счетчик тактовых импульсов (ниж- 
ний по схеме в микросхеме 009) и цик- 
лически изменяет содержимое счетчи- 
ка номера эффекта (верхнего в ней же). 

Нажатие на кнопку ЗВ2 "Режим" ус- 
танавливает в нулевое состояние счет- 
чик тактовых импульсов и изменяет на 
противоположное состояние верхнего 
по схеме триггера микросхемы 0010, 
что приводит к выбору автоматического 
или ручного режима смены световых 
эффектов. 

С помощью кнопки ЗВЗ "Синхро" из- 
меняют на противоположное состояние 
нижнего по схеме триггера микросхемы 
0010, выбирая таким образом один из 
двух источников тактовых импульсов. 
Первый — мультивибратор на элемен- 
тах 001.4 и 0015.1, частоту которого 
в интервале 0,2...5 Гц регулируют пере- 
менным резистором Н72 "Частота". 
Второй — рассмотренный выше поло- 
совой фильтр, настроенный на частоту 
125 Гц, с формирователем импульсов 
на элементах 006.6, 005.4, 0015.2. 

Кнопкой 5В4 "Сброс" устанавливают 
счетчики 009 и 0011 в исходное нуле- 
вое состояние. Это соответствует эф- 
фекту "Общий" и М=0. Одновременно 
переходят в состояние лог. 0 на прямых 
выходах и триггеры микросхемы 0010, 
что соответствует ручной смене эффек- 
та и внутренней синхронизации. 

Нажатиями кнопок "Число +" (ЗВ5) 
и "Число -" ($86) содержимое счетчика 
0011 увеличивают или уменьшают на 
единицу. Хранящееся в нем число М 
с помощью преобразователя кода 0017 
и буферных элементов микросхемы 
0018 выводят на семисегментный ин- 
дикатор НС2 "Число". 

Двоичный код с выходов счетчика 
0011 поступает также на логические 
элементы 001.1, 002.1, 003.1—003.4, 
004.1—004.3. Они формируют восьми- 
разрядный код, в котором число нулей, 
следующих подряд, начиная с младше- 
го разряда, на единицу больше содер- 
жимого счетчика и показаний индикато- 
ра НСО2. Этот код (с лог. 1 в старших раз- 
рядах) поступает на входы ВО—ВЗ 
мультиплексоров 007 и 008. При лог. 1 
на их входах $ код в инверсном виде по- 
ступает на входы 00—07 сдвигового 
регистра 0016. Подача лог. 0 на входы $ 
мультиплексоров приводит к тому, что 
на входы регистра поступает проинвер- 
тированным его же выходной код. 

Тактовые импульсы с выхода эле- 
мента 0015.3 поступают на вход син- 
хронизации сдвигового регистра 0016. 
Состояние его выходов, изменяясь 
в каждом такте, зависит от выбранного 
эффекта, числа М и номера текущего 
такта. Выходы регистра соединены 
с входами ВО—ВЗ мультиплексоров 
0019 и 0020, поэтому при лог. 1 на вхо- 
дах $ состояние выходов последних та- 
кое же, как и выходов регистра 0016. 
При лог. 0 на входах $ мультиплексоры 
0019 и 0020 повторяют сигналы с вы- 
ходов компараторов ВА7.1—ОА7.4, ко- 
торые отображают уровни звуковых 
сигналов, прошедших через полосовые 
фильтры. 
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РАДИО № 11, 2004 


Регистром сдвига 0016 управляют, 
подавая нужные сигналы на входы $0, $1 
и С. На вход ОН для реализации эффек- 
та "Елочка" подают лог. 1, что обеспечи- 
вает поочередное включение ламп, на- 
чиная с первой. В эффекте "Строка" сю- 
даже спомощью элемента 0013.2 пода- 
ют сигнал с выхода старшего разряда 
регистра, замыкая последний в кольцо. 

Сигналы управления мультиплексо- 
рами 007, 008, 0019, 0020, сдвиговым 
регистром 0016 и семисегментным ин- 
дикатором НС1 "Эффект" формирует 
из выходных сигналов счетчиков микро- 
схемы 009 узел на элементах 002.2— 
002.4, 004.4, 005.2, 005.3, 005.5, 
005.6, 0012, 0013, 0014. 

На индикатор НС1 управляющие сиг- 
налы поступают через усилительные ка- 
скады на транзисторах \Т10 и УТЛ1, 
обеспечивающие согласование по току. 
Резистор В86 подключен к общему про- 
воду, так как соединенные с ним эле- 
менты индикатора остаются включен- 
ными при любом эффекте. 

Напряжение, пропорциональное 
уровню звукового сигнала, с выхода де- 
тектора на диоде \013 поступает на 
вход (вывод 11) одного из буферных 
элементов микросхемы 0018. 
При лог. 1 на выходе этого элемента 
(вывод 9) происходит быстрая зарядка 
конденсатора С41 через диод \024, что 
приводит к установке лог. 0 на выходе 
элемента 0015.4. Это соответствует 
выключенной подсветке фона. 

Когда напряжение сигнала ниже по- 
рога переключения элемента микросхе- 
мы 0018, на его выходе лог. 0 и конден- 
сатор С41 разряжается через резистор 
А78. Приблизительно через 0,5 с после 
начала разрядки конденсатора изменит 


состояние элемент 0015.4, подсветка 
фона будет включена и останется вклю- 
ченной до нового нарастания уровня му- 
зыкального сопровождения. 

Выходные сигналы мультиплексоров 
0019 и 0020 и элемента 0015.4 посту- 
пают на входы девяти одинаковых три- 
нисторных коммутаторов, включающих 
и выключающих лампы (гирлянды). 
Коммутаторы состоят из эмиттерных 
повторителей на транзисторах \УТ1— 
\Т9, нагрузками которых служат цепи 
управления тринисторов \У$1—\$9, за- 
мыкающих и размыкающих цепи пита- 
ния ламп. Чтобы при уровне управляю- 
щего сигнала, приближающемся к 5 В, 
не снижать коэффициент усиления по 
току транзисторов УТ1—\УТ9, на их кол- 
лекторы подано напряжение 9 В. Свето- 
диоды НЁЕ1—НЕ9 включаются и выклю- 
чаются синхронно с соответствующими 
лампами. 


Трансформатор Т1 необходимо по-- 


добрать или намотать таким образом, 
чтобы на обмотке ПИ было напряжение 
10В (максимальный ток нагрузки — 
1,5 А), на обмотке 1! — 15 В (макси- 
мальный ток нагрузки — 1 А), ана об- 
мотках М и \ — по 20 В (максимальный 
ток нагрузки — 0,25 А). Габаритная 
мощность трансформатора должна 
быть не менее 40 Вт. Если не стремить- 
ся к минимальным габаритам установ- 
ки, можно применить трансформатор 
и гораздо большей мощности. 

Один из возможных вариантов — 
унифицированный трансформатор 
11-10. Значения напряжения на его вто- 
ричных обмотках не совпадают с ука- 
занными выше, но находятся в допусти- 
мых для работы интегральных стабили- 
заторов ВАЗ—ОАб пределах. 


Терморегулятор для дачного 
водонагревателя 


Ю. РЕВИЧ, г. Москва 


Там, где нет центрального горячего водоснабжения (напри- 
мер, в дачном доме), нередко устанавливают бак объемом 
5...20 л со встроенным электронагревателем (ТЭН) мощностью 
1...3 кВт. Пользоваться им без терморегулятора очень неудоб- 
но — приходится постоянно следить, чтобы вода не закипела и не 
слишком остыла. Предлагаемый регулятор лишен, по мнению 
автора, недостатков выпускаемых промышленностью аналогов 
и построен на современной элементной базе — бесконтактных 


оптореле. 


еек имеется немало прибо- 
ров, предназначенных для управле- 
ния нагреванием воды в баке, однако 
они все обладают недостатком — под- 
держиваемая температура задана раз 
и навсегда (обычно в интервале 
50...60 °С), да и режим работы всего 
один — термостат. Предлагаемое уст- 
ройство, схема которого показана на 
рисунке, позволяет, во-первых, зада- 
вать желаемую температуру воды в ин- 
тервале +37...83 °С, во-вторых, имеет 
два основных режима: 

’ _ "Гермостат" — постоянное под- 
держание заданной температуры воды 
в баке; 


— "Однокр." — нагревание воды до 
заданной температуры и автоматичес- 
кое отключение (режим "электрочай- 
ника"). 

Предусмотрено также ручное вклю- 
чение и выключение ТЭН. Этот режим — 
резервный, чтобы в случае выхода ав- 
томатики из строя не остаться без горя- 
чей воды. Достаточно установить пере- 
ключатель $А2 в положение "Вкл.", 
и ТЭН будет подключен к сети, а элек- 
тронный блок терморегулятора оста- 
нется от нее отключенным. 

При переводе $А2 в положение 
"Авт." соединения нагревателя с сетью 
контактами этого переключателя не 


Стабилизаторы нужно установить на 
теплоотводы такой площади, чтобы при 
максимальной нагрузке (включены все 
гирлянды) их корпусы не нагревались 
выше 75 °С. Особое внимание уделите 
микросхеме РАЗ, так как она питает на- 
пряжением 5 В все цифровые узлы ус- 
тановки, потребляющие ток до 1,5 А. 

В качестве Т2 можно применить лю- 
бой согласующий или выходной транс- 
форматор звуковой частоты с коэффи- 
циентом трансформации 1...10 и хоро- 
шо изолированными обмотками. 

При суммарной мощности управля- 
емых ламп (гирлянд) более 1000 Вт но- 
минальный ток срабатывания плавких 
вставок ЕУ4 и РУ5 необходимо увели- 
чить до 10 А. Плавкие вставки ЕУ2 
и РОЗ защищают установку от послед- 
ствий возможного пробоя изоляции 
между обмотками трансформатора Т2. 

Во время налаживания устройства 
плавкие вставки ЕУ4 и ЕУ5 извлекают 
из держателей, чтобы обеспечить эле- 
ктробезопасность. Гирлянды к разъе- 
мам Х5—Х13 не подключают, а о вклю- 
чении той или иной из них судят по со- 
стоянию светодиодов НЕ1— НИ 9. 

Проверить работоспособность ана- 
логовых узлов установки при необхо- 
димости можно еще до монтажа циф- 
ровых. Для этого достаточно соеди- 
нить перемычками следующие цепи: 
С00 — с СРО и СР4, СО1 — с СР1 и СР5, 
СО2 — сСР2 и СР6б, СОЗ — с СРЗ и СР7, 
СОВ — с СРВ. В результате установка 
будет работать, реализуя эффект "Об- 
щий", за исключением того, что вклю- 
чение подсветки фона будет происхо- 
дить без задержки. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


произойдет, а на первичную обмотку 
трансформатора Т1 поступит сетевое 
напряжение. Электронный блок начнет 
работать. 

В режиме "Термостат" контакты вы- 
ключателя $А1 замкнуты. Если вода хо- 
лодная, сопротивление терморезисто- 
ра ВК1 велико. Напряжение на инвер- 
тирующем входе компаратора ПАЗ 
больше, чем на неинвертирующем, 
и выходной транзистор компаратора 
открыт. В цепи управления симистор- 
ного оптореле О[А4 течет ток, поэтому 
его выходная цепь замкнута. Нагрева- 
тель включен. 

Течет ток и в цепи управления опто- 
реле ОБА2. Его выходной элемент (пара 
транзисторов структуры МОП) открыт 
и шунтирует резистор А4. Состояние 
оптореле ОА1 в этом режиме на работу 
прибора не влияет. 

По мере роста температуры воды 
сопротивление терморезистора ВК1 
и падение напряжения на нем уменьша- 
ются. В некоторый момент разность 
значений напряжения на входах компа- 
ратора ВАЗ изменяет знак, и он сраба- 
тывает, разрывая цепь управления оп- 
тореле. Нагреватель выключен. 

Транзисторы оптореле ПА? теперь 
закрыты. Поэтому, благодаря резисто- 
ру В4, напряжение на неинвертирую- 
щем входе компаратора немного воз- 
растает. Это помогает избавиться от 
"дребезга". 


С остыванием воды состояния ком- 
паратора и оптореле возвращаются 
к исходным. Описанный процесс по- 
вторяется циклически, в результате 
чего температура воды в баке колеб- 
лется в небольших пределах вокруг ус- 
тановленного переменным резисто- 
ром ВЗ значения. 

В режиме "Однокр." контакты вы- 
ключателя $ЗА1 разомкнуты и в работу 
вступает оптореле ОПА1. Конденсатор 
С2 обеспечивает правильный запуск 
регулятора в этом режиме. Ток его за- 
рядки протекает по цепи управления 
оптореле ОА1, поэтому немедленно 
после подачи напряжения питания вы- 
ходная цепь этого оптореле будет за- 
мкнута. Если вода холодная, нагрева- 
тель будет включен, как и в режиме 
"Термостат". После зарядки конденса- 
тора С2 ток в цепи управления опторе- 
ле ОА1 не прекратится, продолжая 
течь через резистор Н7, диод \01 
и открытый выходной транзистор ком- 
паратора. 

Так будет продолжаться, пока вода 
не достигнет заданной температуры. 
Как только сработавший компаратор 
подаст команду на выключение нагре- 
вателя, будут закрыты и выходные 
транзисторы оптореле ВАТ. Напряже- 
ние на инвертирующем входе компа- 


ОА1 
КР2ЭЗКПЛА 


й РА? КР2ЭЗКГЛА 
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ратора, оставшемся соединенным 
только с общим проводом (через тер- 
морезистор ВК1), упадет до нуля. 

Это состояние устойчиво, и для но- 
вого цикла нагревания воды необходи- 
мо либо на некоторое время отключить 
питание регулятора, либо выключате- 
лем $А1 перевести его в режим "Тер- 
мостат". 

Если при включении регулятора 
температура воды в баке выше задан- 
ной, срабатывание оптореле ПА1 будет 
кратковременным, приблизительно на 
100 мс, необходимых для зарядки кон- 
денсатора С2. Диод \01 предотвратит 
срабатывание оптореле ПА? и ВА4. 

Светодиод НЁ2 (зеленого свечения) 
сигнализирует о включении электрон- 
ного блока, неоновая лампа НЁЛ — 
о подаче напряжения на нагреватель. 

Основные узлы блока питания 
(трансформатор Т1 и диодный мост 
\02) — от сетевого адаптера игровой 
видеоприставки. Под номинальной для 


ЗА1 "Однокр./Термостат" 


таких адаптеров нагрузкой 0,5 А вы- 
прямленное напряжение обычно нахо- 
дится в пределах 8...12 В. Однако втер- 
морегуляторе нагрузка значительно 
меньше и напряжение возрастает в 
1,5...2 раза. Этого вполне достаточно 
для работы стабилизатора ОАб5, что да- 
ет возможность использовать детали 
практически любого адаптера. 

В качестве датчика температуры 
применен терморезистор СТЗ-19. Его 
преимущество — высокая чувствитель- 
ность (приблизительно 4 % на градус 
Цельсия при 20 °С). Можно использо- 
вать и другие с отрицательным темпе- 
ратурным коэффициентом. Если номи- 
нальное сопротивление терморезисто- 
ра отличается от указанного на схеме, 
следует пропорционально изменить но- 
минал резистора Н1. 

Датчик следует изолировать от горя- 
чей воды. В данном случае терморезис- 
тор с припаянными к выводам провода- 
ми помещен в металлическую трубку 
и залит эпоксидным компаундом. По- 
сле затвердевания компаунда трубку 
стерморезистором на некоторое время 
погружают в расплавленный полиэти- 
лен. Выводы датчика (свитые провода 
МГТФ длиной 2...3 м) дополнительно 
защищены термоусаживаемой изоля- 
ционной трубкой. 


’ 


ОА4 
РЕ240025 


Терморегулятор собран на макет- 
ной плате, помещенной в корпус раз- 


мерами 90х90х6б0О мм, спаянный из 


фольгированного стеклотекстолита 
и обтянутый самоклеящейся пленкой 
"под дерево". Выступающее за преде- 
лы корпуса основание имеет отвер- 
стие для крепления на стену. Внешние 
цепи — сеть, нагреватель, датчик — 
подключают к контактной колодке (не 
менее шести контактов, рассчитанных 
на ток 20 А). 

Симисторное оптореле РЕ240025 
способно коммутировать ток до 25 А, 
однако без теплоотвода сильно нагре- 
вается уже при 10...13 А. Поэтому ком- 
мутируемая мощность ограничена зна- 
чением 3 кВт, а в верхней и нижней 
стенках корпуса регулятора просвер- 
лены вентиляционные отверстия. Упо- 
мянутое оптореле необходимо размес- 
тить на плате таким образом, чтобы 
в рабочем положении оно находилось 
выше остальных деталей регулятора. 


К нагревателю 


Выключатель ЗА1 любого типа. Пе- 
реключатель $А2 на три положения 
должен быть рассчитан на ток не ме- 
нее 16 А при напряжении 220 В. Подой- 
дет, например, ТВ-26 фирмы Тгапзй. 

Резистор Н8 — МЛТ мощностью не 
менее 0,5 Вт, остальные — МЛТ-0,125 
или аналогичные. Конденсатор С1 — 
любой керамический, оксидные кон- 
денсаторы — К50-35. 

Компаратор К554САЗ можно заме- 
нить 521САЗ или ЕМ111, ЕМЗ11, а ста- 
билизатор КР142ЕНЗА — КР142ЕНЗГ 
или 7809. Оптореле К2ЭЗКПЛА ранее 
выпускали под названием 5П14А. По- 
дойдут и аналогичные оптореле с ин- 
дексами Б или В, атакже импортные. 

После проверки работоспособнос- 
ти плату с установленными на ней де- 
талями покрывают водостойким ла- 
ком, после чего окончательно собира- 
ют прибор. 

Переменный резистор НЗ вынесен 
на переднюю панель и снабжен шка- 
лой. Так как зависимость сопротивле- 
ния терморезистора от температуры 
нелинейная, деления шкалы располо- 
жены неравномерно. Проградуиро- 
вать ее проще всего, временно под- 
ключив ТЭН к сети напрямую и по ме- 
ре нагревания воды находя положения 
ручки переменного резистора НЗ, 


в которых неоновая лампа НЁ1 гаснет. 
В процессе градуировки температуру 
воды в баке измеряют образцовым 
термометром. 

Характеристики всех терморезис- 
торов имеют значительный разброс, 
поэтому градуировка, а иногда и под- 
борка резисторов В2, В5, необходима 
не только после изготовления регуля- 
тора, но и в случае замены терморези- 
стора даже на однотипный. 

Опыт показал, что режим "электро- 
чайника" наиболее популярен. Он поз- 
воляет экономить электроэнергию и не 
беспокоиться, что действующий элект- 
роприбор оставлен без присмотра. Ре- 
комендую не пренебрегать теплоизо- 
ляцией водяного бака, хотя бы обернув 
его старым ватным одеялом. Это за- 
метно сокращает расход электроэнер- 
гии в автоматическом режиме, а на- 
гретая "электрочайником" вода значи- 
тельно дольше остается горячей. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 
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44. Сигнализатор отказа системы 
воздушного охлаждения 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


Е-тай: Чот@гадю.ги 
тел. 208-28-38 


РАДИО № 11, 2004 ’’” 


С. БЕЛЯЕВ, г. Тамбов 


Современные электронные устройства нередко выделяют 
много тепла, для отвода которого приходится применять прину- 
дительное воздушное охлаждение. Последствия отказа системы 
охлаждения бывают тяжелыми: от серьезных сбоев в работе, 
до выхода из строя дорогостоящих элементов и даже пожара. 
Своевременно обнаружить отказ по температуре внутри корпуса 
прибора довольно трудно. Ее рост после прекращения обдува 
тепловыделяющих элементов может быть слишком медленным. 
Не вполне надежны и сигнализаторы, следящие за частотой вра- 
щения ротора вентилятора. Они не сработают, например, если 
засорился фильтр, через который поступает охлаждающий воз- 
дух, а вентилятор продолжает вращаться. Предлагаемый прибор 
реагирует на основной для эффективного охлаждения пара- 
метр — скорость движения воздуха. | 


ринцип работы сигнализатора ос- 

нован на сравнении температуры 
внутри контролируемого прибора 
с температурой находящегося.в воз- 
душном потоке дополнительного мало- 
мощного нагревательного элемента. 
Если скорость потока достаточно вели- 
ка, значения температуры близки. 
В "стоячем" воздухе температура на- 
гревателя быстро растет. 


р те \Т2 ре Б2 130 


Резисторы Н5 и Нб образуют цепь 
положительной обратной связи, уско- 
ряющей переключение компаратора 
ОА1 и подавляющей "дребезг" его вы- 
ходного сигнала при сравнительно 
медленном переходе разности значе- 
ний напряжения на входах через ноль. 

Ток диодов \03 и \О0б стабилизиро- 
ван узлом на транзисторах УТ, \Т2. 
Значение тока зависит от номиналов 


\01-\06 КД522Б 


ЕК1 МЛТ-0,25-75 Ом 


т 


в 
...10,5 МА 


Рис. 1 


Схема устройства приведена на 
рис. 1. Его датчик состоит из нагре- 
вателя ЕК1 (резистор МЛТ-0,25 номи- 
налом 75 Ом) и находящегося с ним 
в тепловом контакте диода \03. На- 
греватель подключен к источнику пи- 
тания +5 В. Прямое напряжение на 
диоде \03 уменьшается на 2,1 мВ 
с каждым градусом увеличения тем- 
пературы. 

Температура диода \06, разме- 
щенного вдали от нагревателя, близка 
к температуре воздуха. Компаратор 
ОА1 сравнивает падения напряжения 
на диодах \ОЗ и \06. Если первое 
меньше второго, что соответствует 
повышенной из-за отсутствия обдува 
температуре диода \03, на выводе 9 
компаратора и на выходе датчика 
(контакте 4) будет установлен низкий 
логический уровень — сигнал аварии. 
Одновременно будет включен свето- 
диод НЕЁ. 


ОА1 ти 
3 


и 


Выход 


> 


Общий 


резисторов В1 и В2. Резистор ВЗ необ- 
ходим для устойчивого запуска стаби- 
лизатора тока при медленном нараста- 
нии напряжения питания. Порог сраба- 
тывания сигнализатора устанавливают 
подстроечным резистором Н4. 

Чертеж печатной платы прибора 
и расположение элементов на ней изо- 
бражены на рис. 2. Нагреватель ЕК1 
и приклеенный к нему эпоксидной смо- 
лой диод \03 размещены на неболь- 
шой отдельной плате, установленной 
в месте наиболее интенсивного движе- 
ния воздуха — как правило, вблизи 
вентилятора системы охлаждения. 
Провода, соединяющие диод \ОЗ с ос- 
новной платой сигнализатора, необхо- 
димо свить, а при большой длине и по- 
местить в экран. 

Конденсаторы С1, С2 — керамичес- 
кие К10-17а или аналогичные импорт- 
ные, СЗ — оксидный любого типа, под- 
ходящий по размерам и номинальному 
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напряжению. Подстроечный резис- 
тор — СПЗ-386. Диоды серий КД510, 
КД521 или КД522 с любыми буквенны- 
ми индексами, светодиод — любой, 
подходящий по конструкции и цвету 
свечения. Вместо компаратора 
К554САЗ можно применить К554САЗА 
либо импортный аналог М211М. Тран- 
зисторы могут иметь любые буквенные 
индексы, их можно заменить любыми 
из серий КТЗ117, КТ503З (п-р-п) или 
КТ208, КТ502 (р-п-р). 

Чтобы отрегулировать сигнализа- 
тор, временно отключают нагреватель 
ЕК1 от источника питания. Подстроеч- 
ным резистором Н4 устанавливают на 
аноде диода \0З3 напряжение на 17 мВ 
больше, чем на аноде \06. Это соот- 
ветствует срабатыванию датчика при 
разности температуры диодов прибли- 
зительно 8 °С. Убеждаются, что логиче- 
ский уровень на выходе датчика — вы- 
сокий, а светодиод НЁ1 выключен. 

Не включая обдув, подают питание 
на нагреватель ЕК1. Приблизительно 
через 20 с, когда диод \ОЗ будет про- 
грет и напряжение на нем станет мень- 
ше, чем на диоде \06, логический уро- 
вень на выводе 9 компаратора ОА1 дол- 
жен стать низким с одновременным 
включением светодиода. Если вклю- 
чить обдув, через некоторое время уро- 
вень выходного сигнала правильно от- 
регулированного сигнализатора вновь 
станет высоким, а светодиод погаснет. 

Подборкой номинала и мощности 
резистора-нагревателя можно в неко- 
торых пределах изменять скорость ре- 
акции сигнализатора. Резистор должен 
работать с некоторой перегрузкой по 
мощности, иначе его температура при 
отсутствии обдува останется слишком 
низкой. Например, указанный на схеме 
резистор МЛТ-0,25 номиналом 75 Ом, 
при напряжении 5 В рассеивает мощ- 
ность 0,33 Вт, что при исправной сис- 
теме охлаждения вполне допустимо. 
То, что при длительном отсутствии об- 
дува резистор может немного потем- 
неть, на работоспособности прибора 
не скажется. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Чертежи печатных плат 
для конструкций прошлых лет 


ыбирая конструкцию для повторения, 

многие радиолюбители, особенно начи- 
нающие, отдают предпочтение той, в описа- 
нии которой есть чертеж печатной платы. Од- 
нако некоторые устройства по разным причи- 
нам публикуются без такого чертежа. Учиты- 
вая, что разработать его может далеко не 
каждый и отсутствие чертежа является порой 
непреодолимым препятствием на пути изго- 
товления понравившегося устройства, редак- 
ция нередко возвращается к ранее описан- 
ным в журнале конструкциям, публикуя полу- 
ченные от авторов или разработанные по за- 
казу редакции чертежи печатных плат уст- 
ройств, вызвавших повышенный интерес. 

Сегодня мы публикуем список конструк- 
ций, к которым за последние 15 лет в журна- 
ле были помещены чертежи печатных плат. 
В скобках указаны год (первое двузначное 
число: 91 — 1991, 99 — 1999, 00 — 2000, 
04 — 2004 и т.д.), номер (второе число) 
и страница в журнале (третье), где опублико- 
вано описание конструкции (в хронологичес- 
ком порядке), далее — те же сведения о жур- 
нале, в котором помещен чертеж печатной 
платы. 
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сигнала (97—6—40) — 98—4—60 

Банников В. Усовершенствованный му- 
зыкальный метроном (98—6—50) — 
99—4—40 

Банников В. Камертон музыканта и пев- 
ца (98—10—62) — 99—10—42 

Уткин В. Электронный "барабан" (00— 
11—30) — 01—7—46 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


Юрченко С. Устройство "боя" в часах 
(89—7—33) — 94—11—43 

Бжевский Л. Светорегулятор с выдерж- 
кой времени (89—10—76) — 97—2—52 

Козявин А. Ограничитель времени рабо- 
ты электрорадиоаппаратуры (91—8—26) — 
97—3—54 

Баранов В. Кодовый замок с однокно- 
почным управлением (91—12—24) — 
95—4—61 

Череватенко В., Череватенко А. Мело- 
дический сигнализатор (92—8—12) — 
96—6—60 

Шаповалов Ю. Кодовая охранная сиг- 
нализация (92—9—17) — 93—7—44 

Москвин А. Сторожевое устройство — 
электронный звонок (92—9—20) — 93—6—44 

Санников С., Бабин А. Любительский 
дозиметр (92—10—13) — 93—8—43 

Нечаев И. Бытовой таймер (93—11—36) — 


_ 96—5—61 


Карелин С. Сторожевое устройство 
с "магнитным ключом” (94—2—33) — 


00—2—46 

Сейнов А. Измеритель частоты сердеч- 
ных сокращений (94—4—30) — 94—5—44; 
95—4—61; 97—2—52 

Шамис В. Цифровой таймер для элект- 
робытовых машин и приборов (94—5—30) — 
97—5—52 

Виноградов Ю. Сигнальная двутональ- 
ная "сирена" (94—6—28) — 00—4—48 

Киселев А. Термостабилизатор с циф- 
ровой индикацией (94—9—26) — 96—4—61 

Мирошниченко В. Индикатор дней не- 
дели (94—9—30) — 96—7—61 

Сергеенко С. Кодовый замок с сенсор- 
ным управлением (94—11—31) — 00—1—48 

Ефремова Л. Приставка к телевизору 
для регулировки "хода" электронных часов 
(95—9—50) — 97—3—54 

Виноградов Ю. Экономичный приемник 
для портативной радиостанции (96—7—6) — 
97—7—50 

Банников В. Ультразвук против грызунов 
(96—8—48) — 97—2—52 

Банников В. Мелодичный звонок в теле- 
фонном аппарате (97—5—41) — 98—3—48 

Сергеенко С. Автомат управления сти- 
ральной машиной активаторного типа 
(97—6—37) — 98—10—87 

Крутовцов А. Программатор учебного 
времени (98—1—40) — 98—9—61 

Масляев Л. Простые первичные часы 
(98—1—42) — 98—9—61 

Прокопцев Ю. "Антисон" для телезрите- 
лей (98—2—52) — 98—7—59 

Полянский П. Цифровой регулятор мощ- 
ности паяльника (98—2—53) — 99—2—73 

Ультразвуковая "кошка"” (За рубежом; 
98—2—63) — 00—6—50 

Балинский Р. "Замедлитель" включения 
лампы накаливания (98—6—44) — 99—4—40 

Прокопцев Ю. Автомат для сушки обуви 
(98—7—43) —99—1—50 

Жгулев В. Регулятор электропривода 
(98—7—44) — 99—8—56 

Величков В. Экономичный термостаби- 
лизатор (98—8—48) — 99—3—44 


Банников В. Светорегулятор со ступен- | 
(98—9—42) — — 


чатым регулированием 
99—6—46 


Сатаев А. Акустический автомат 


(98—9—44) — 99—5—42 
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Прокопцев Ю. Автомат периодического 
включения и выключения нагрузки 
(98—9—45) — 99—7—42 

Муравьев А. Устройство контроля объ- 
ектов (98—9—45) — 99—10—42 

Танасийчук И. Экономичный "электрон- 
ный кот" (98—12—40) — 99—6—46 

ЖиздюкР. Кодовый замок (99—6—31) — 
00—6—49 

Бердичевский В. Доработка импортных 
электронных часов (99—7—34) — 00—6—50 

Потачин И. Почасовая сигнализация 
в часах (00—3—31) — 00—10—46 

Бурков В. Устройство плавного включе- 
ния ламп накаливания (00—5—43) — 
00—10—46 

Медведев И. Акустический “извеща- 
тель" (00—8—33) — 01—3—48 

Бурков В. Универсальный электронный 
термометр (00—11—34) — 01—8—48 

Потачин И. Почасовая сигнализация 
в часах (00—12—29) —02—3—44 

Потачин И. Таймер-автомат (01—1—29) — 
01—11—46 

Зуев Л. Экономичный преобразователь 
для питания люминесцентной лампы отакку- 
муляторной батареи (01—2—34) — 
02—2—46 

Власов Д. Светодинамическая установ- 
ка на микросхемах КМОП (01—3—33) — 
01—10—46 

Гизатуллин Ш. Универсальный термо- 
регулятор для овощевода-любителя 
(01—4—33) — 02—9—46 

Панкратьев Д. Электронное управление 
стиральной машиной (01—5—29) — 
02—1—44 

Москвин А. Сторожевое устройство 
с емкостным датчиком (01—8—35) — 
02—7—76 

Захаров С. Бытовая охранная сигнали- 
зация (01—9—32) — 02—3—44 

Бутов А. Акустический выключатель ос- 
вещения (01—12—30) — 04—5—46 

Дубровский А. Автоматизация аквариу- 
ма (02—1—29) — 03—2—48 

Алиев И. Автоматический выключатель 
нагрузки автотрансформатора (02—1—31) — 
03—9—50 

Утин В. Еще несколько вариантов "анти- 
пиратских” конструкций (02—1—36) — 
02—8—76 

Солодовников В., Чебан М. Стабиль- 
ный терморегулятор (02—2—33) — 
03—4—46 

Порохнявый Б. Стабилизатор и "сторож" 
для вибрационного насоса (02—3—25) — 
03—10—46 

Зуев Е. “Вечерний свет" (02—5—33) — 
03—9—50 

Сташков С. Простая сторожевая сигна- 
лизация—звонок (02—8—44) — 03—7—50 

Шуков Н. Блок управления электродви- 
гателем швейной машины (02—9—38) — 
04—3—48 

Латченков Н. Автомат управления вен- 


тиляцией на кухне (02—11—37) — 
03—10—46 

Ивкин А. Выключатель освещения в под- 
собном помещении (02—11—38) — 
04—1—48 


Черевань О. Сенсорный выключатель 
настольной лампы (03—1—16) — 04—4—46 

Мовсум-заде К. Простой прибор для 
проверки телефонов (03—5—43) — 
03—11—46 

Половинкин В. Автоматический выклю- 
чатель освещения лестничной площадки 
(03—10—44) — 04—6—48 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 
Карасев Г. Стабилизированный блок 


электронного зажигания (88—9—17; 89—5— 
91) —90—1—77 


Ивашков В. Электронный автосторож 
(90—6—30) — 94—9—44 

Банников В. Двутональная сирена повы- 
шенной мощности (95—2—34) — 96—1—63 

Банников В. Коммутатор вентилятора 
(00—1—36) — 01—5—44 

Беляцкий П. Светодиодный автомо- 
бильный  стробоскоп (00—9—43) — 
01—7—46 

Банников В. Сторожевое устройство 
(01—4—44) — 02—1—44 

Сорокоумов В. Автоматическое заряд- 
ное устройство (02—10—47) — 03—6—46 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Цветаев С. Мощный блок 
(90—9—59) — 94—7—44 

Шамис В. Зарядно-питающее устройст- 
во (92—10—18) — 95—9—63 

Шангареев В. Преобразователь напря- 
жения 12/220 В - 50 Гц (96—12—48) — 
97—9—48 

Журавлев В. "Цифровое" зарядное уст- 
ройство (98—4—58) — 98—11—56 


питания 


Лясковский Л. Двухрежимное зарядно- 


разрядное устройство (98—6—54) — 
99—2—73 

Севастьянов В. Стабилизатор тока за- 
рядки №-СЯ аккумуляторов (99—6—43) — 
00—5—56 

Шаталов Н. Стабилизированный источ- 
ник питания для настройки модулей малой 
мощности (99—7—35) — 00—6—49 

Пахомов А. Экономичный импульсный 
стабилизатор напряжения (99—9—40) — 
00—3—46 

Шипанов Ю. Простой стабилизатор 
(00—1—43) —00—11—48 

Поляков В. Преобразователь питания 
для часов на 60Гц (00—3—28) — 
00—11—48 

Муравцов А. Устройство управления 
блоком питания (00—5—50) — 01—1—44 

Морохин Л. Устройство защиты источ- 
ника питания от перегрузки (00—6—42) — 
01—2—48 . 

Зорин С. Регулятор мощности (00—8— 
42) — 01—4—46 

Зайцев В. Низковольтный преобразова- 
тель напряжения (00—8—43) — 01—9—44 

Боев Д. Простое автоматическое заряд- 
ное устройство для №-СЯЧ аккумуляторов 
(02—1—43) — 02—9—46 

Евсиков М. Устройство для быстрой за- 
рядки аккумуляторов (03—5—27) — 
04—10—46 

Пахомов А. Блок питания—таймер 
(03—11—32) — 04—7—48 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Солонин В. Приемник двоичных сигна- 
лов (89—11—32) — 91—7—76 

Бирюков С. Делители частоты с дроб- 
ным коэффициентом деления (электрон- 
ный камертон) (99—7—41) — 
00—2—46 

Кулешов С. Цифровой индикатор на- 
пряжения (00—6—48) — 03—1—48 


"РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


Нечаев И. Генератор ЗЧ (94—4—28) — 
96—8—61 

Долгов О. "Светоиндикаторный" пробник 
для проверки транзисторов (97—3—36) — 
98—1—50 

Долгов О. Шесть конструкций со свето- 
диодами АЛЗО7Б. “Бегущая стрелка“ 
(97—8—34) — 00—1—48 

Банников В. Электронная 
(98—1—34) — 98—7—59 

Бородай В. Простой акупунктурный сти- 
мулятор (98—2—47) — 98—7—59 


"кость" 


Турчинский Д. Вместо обычного бу- 
дильника — музыкальный (98—2—48) — 
99—8—56 

Серебров Н. Омметр с линейной шка- 
лой (98—3—38) — 99—3—44 

УЗЧ с телеграфным фильтром (98—4— 
46) — 99—5—42 

Жгулев В. Двухсигнальный индикатор 
питания (98—6—37) — 99—1—50 

Гришин А. Музыкальный квартирный 
звонок (98—6—40) — 99—3—44 

Тимофеев В. Усилитель ЗЧ для прием- 
ников с батарейным питанием (99—4—49) — 
00—5—56 

Серебров Н. Омметр с линейной шка- 
лой (99—5—52) — 00—6—50 

Панкратьев Д. Имитатор звуков стрель- 
бы (99—6—54) — 00—7—50 

Александров И. Регулируемый двупо- 
лярный стабилизатор напряжения 
(99—6—60) — 04—8—76 

Чагин Г. Пробник для проверки р-п пере- 
ходов (99—9—51) — 02—7—76 

Петросян Е. Плейер — 
(99—10—51) —00—6—50 

Александров И. Электронный предо- 
хранитель (00—2—54) — 00—10—46 

Кобец В. Регулируемый преобразова- 
тель напряжения для ЛДС (00—4—55) — 
00—11—48 

Левашов А. "Бегущие огни" на светоди- 
одах (00—11—58) — 01—9—44 

Рекунов Н. Простой УМЗЧ (00—11—58) — 
04—2—50 

Щегренец А. Светодиодные “маячки” 
(00—12—52) — 02—4—46 

Шубин С. Трехполосный переключатель 
тембра (01—9—54) 04—6—48 

Клабуков А. Квартирный звонок — из 
музыкальной открытки (01—9—56) — 
02—4—46 

Прожилов Г. Переговорное устройство 
(01—10—53) — 02—5—46 

Бутов А. Звуковой сигнализатор корот- 
кого замыкания (01—10—58) — 04—4—46 

Городецкий И. ШЩуп-УЗЧ для проверки 
аудиоаппаратуры (01—12—47) — 02—8—76 

Михеева Ж. "Глаза совы" (02—2—56) — 
02—11—44 

Дударев Г. Кодовый замок (02—4—51) — 
04—5—46 

Мухутдинов Е. Генератор с сенсорным 
выключателем (02—5—56) — 03—11—46 

Нечаев И. Тренажер снайпера на базе 
лазерной указки (02—10—58) — 03—8—48 

Бутов А. Индикатор перегрева 
(03—4—58) — 03—11—46 

Партин А. Переговорное устройство для 
двух абонентов (03—7—60) — 04—1—48 


ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


на двоих 


Степнев В. Адаптер интерфейса 
РС! для периферийных устройств. — 
Радио, 2004, № 10, с. 26—28. 


На принципиальной схеме адапте- 
ра (см. рис. 1 в статье) выводы 10, 22, 
31, 43, 51, 63, 77, 87, 101, 118 микро- 
схемы 001 и контакт 8 розетки Х4 
должны быть соединены с @М№МП; выво- 


ды 91, 123 — с +3,3 В, выводы 18, 55 — 
с +У ИО. Через резистор ВНЗ подается 
напряжение +3,3 В на вход СНУТ мик- 
росхемы 001 (вывод 20) для предот- 
вращения самопроизвольного сбро- 
са. Выход СР_В$Т (вывод 70) не под- 
ключен. 

На рис. 2 в статье указано время 
66 нс для частоты 15, 15 МГц, однако 
микросхема позволяет работать на 
частоте шины РС! до 33 МГЦ. 


Редактор — В. Фролов 


Регуляторы мощности РВ1500, 
РВ15001:, РА1500$, РВР-500 


азовые симисторные регуляторы 
мощности РВ1500, РВ15001, 
РВ1500$ и РАР-500 предназначены для 
плавного безгистерезисного управле- 
ния мощностью активной или активно- 
индуктивной нагрузки в цепи синусои- 
дального переменного тока 220 В, 50 Гц 
в пределах от нуля до 97 % номинально- 
го значения. Число в обозначении при- 
бора соответствует максимальной мощ- 
ности подключаемой к нему нагрузки 
в ватгах. Минимальная мощность на- 
грузки, при которой гарантирована нор- 
мальная работа регулятора, — 60 Вт. 
Коммутирующим элементом регу- 
лятора служит мощный симистор. Все 
элементы пускового узла, кроме регу- 
лировочного переменного резистора, 


РК!>00 


встроены в корпус регулятора. Регу- 
лирование происходит изменением 
относительного времени открытого 
состояния (угла проводимости) сими- 
стора регулятора в каждом полупери- 
оде питающего напряжения. 


Основное назначение регулято- 
ров — управление частотой вращения 
ротора коллекторных электродвигате- 
лей в бытовых приборах и электроин- 
струментах, яркостью осветительных 
ламп накаливания, температурой эле- 
ктронагревательных элементов. Рабо- 
та с нагрузкой емкостного характера 
недопустима. 

Габаритные чертежи и цоколевка 
регуляторов показаны на рис. 1—4. 
Приборы РА1500, РА15001, РА1500$ 
оформлены в металлопластмассовом 
корпусе, а РАР-500 — в металлостек- 
лянном. Для обеспечения надежной 
работы регулятора с максимальной 
мощностью необходимо монтировать 
его на теплоотвод с применением теп- 


лопроводящей пасты. В отличие от 
РА1500 и РВ1500$, у которых выводом 
2 служит теплоотводящий фланец, 
у регуляторов РА15001 и РВР-500 фла- 
нец электрически изолирован от всех 
выводов и внутренних цепей прибора, 


причем электропрочность изоляции — 
не менее 1500 В. 

Регуляторы группы РА1500 близки 
по параметрам, конструкции и схемо- 
технике. На рис. 5 для примера пред- 
ставлена схема прибора РВ1500. Обо- 
значение основных выводов 1 и 2 со- 
ответствует общепринятому. 

Типовая схема включения регулято- 
ров РА1500 и РВ1500: для работы с ак- 
тивной нагрузкой показана на 
рис. б‚а. Фильтр ЁЕ1С1 служит для по- 
давления радиопомех, проникающих 
в электросеть при работе симистора. 
Ток удержания применяемых в регуля- 
торах симисторов может достигать 
50 мА, поэтому работа с нагрузкой 
мощностью менее указанной не гаран- 
тируется. По этой же причине регуля- 
тор работает неустойчиво с индуктив- 
ной нагрузкой, например, с электро- 
двигателем. В большинстве случаев 
исправить положение позволяет вклю- 
чение между выводами 1 и 2 последо- 
вательной цепи В2С4 (рис. 6,6). 

Для защиты питающей сети от помех 
из-за искрения в коллекторном узле 
электродвигателя может понадобиться 
более сложный фильтр 1112С2С3. Вы- 
бор типа фильтра и параметры его эле- 
ментов в большой степени зависит от 
мощности и характера нагрузки. 


Мощность, поступающую в нагрузку, 
изменяют переменным резистором Н1, 
включенным между выводом 2 регуля- 
тора и управляющим выводом ув. Га- 
рантировано отсутствие тока нагрузки 
(он не превышает 2 мА) при максималь- 
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ном сопротивлении регулирующего ра- 
зистора Н1. 

Схемы подключения РИО - 
го резистора Н1 для приборов 
РА1500$ и РАР-500, имеющих два уп- 
равляющих вывода (ув1 и ув2), пока- 
заны на рис. 7‚,а и б соответственно. 
Шунтированием регулировочного ре- 
зистора В1 резистором В2 (рис. 7,а) 
можно улучшить линейность измене- 
ния мощности. Резистор Н1 следует 
выбирать из группы А. Если приме- 
нить подстроечный шунтирующий ре- 
зистор, появится возможность уста- 
навливать желаемый уровень началь- 
ной мощности. Рекомендуемые пре- 
делы сопротивления регулирующего 
резистора В2 для прибора РНВ1500$ — 
220...330 кОм, подстроечного — до 
1 МОм. 


а ВАТ `РК1500$. 
Рис. 7 


Кроме этого, для некоторых вари- 
антов применения регулятора 
РА1500$ полезно отметить, что напря- 
жение между любым из управляющих 
выводов и выводом 1 в любой точке 
регулирования не превышает 
30 В (напряжение между выводами 
ув1 и ув2 также не превышает 30 В). 
Применив в качестве коммутатора 
низковольтный транзистор, можно 
включать и выключать регулятор за- 
мыканием любого управляющего вы- 
вода с выводом 1. 

Типовая схема подключения регу- 
лирующего резистора В1 к прибору 
РВР-500 показана на рис. 7,6. После- 
довательно включенный резистор Н2 
позволяет ограничить верхнее значе- 
ние мощности нагрузки на заданном 
уровне. 

Наряду с указанными, в регулято- 
рах мощности могут быть использова- 
ны и другие — комбинированные — 
цепи управления, в том числе и тран- 
зисторные. 


| 8 
.8) РА! РЕР-500. 


Основные 
технические характеристики 
регуляторов РВ1500, РА15001, РА1500$ 


Номинальное напряжение 
питающей сети, В, часто- 
той 50 Гц 

Допускаемое отклонение 
напряжения питания, % 

Максимальная мощность на- 
грузки*, Вт 

Падение напряжения на от- 
крытом симисторе (меж- 
ду выводами 1 и 2), В, 
при токе нагрузки 10 А 

Ток закрытого симистора, мА, 
при напряжении между 
выводами 1 и2 400 В для 


РА1500, РА1500! 

РЕ госаок ово ваа 5 
Пределы регулирования 
мощности нагрузки, %, 


для 
РА1500, РА1500! ......... 0...97 
РАТ5005 „виска ки 0...96 
Максимальный угол прово- 
димости (при нулевом со- 
противлении регулиро- 
к резистора), 
град.., 
м РК1500, РВ15001 
РА15005$ 
Максимально допустимый 
кратковременный (не бо- 
лее 6 с) действующий ток 
перегрузки при макси- 
мальном угле проводимо- 
сти, А 
Ударный неповторяющийся 
ток в течение одного пе- 
риода сетевого напряже- 
ния (20 мс) при макси- 
мальном угле проводимо- 
сти, А, не более 
Рабочий интервал темпера- 
туры корпуса, °С 


* С теплоотводом. 


Основным отличием регулятора 
РАР-500 является его способность 
при перегревании корпуса автомати- 
чески отключать нагрузку. Таким обра- 
зом, наряду с функцией регулирова- 
ния мощности нагрузки (или, чаще 
всего, частоты вращения вала элект- 
родвигателя инструмента, прибор 
формирует зону допустимых режимов 
работы нагрузки. Чем выше темпера- 
тура и чем более перегружен электро- 
двигатель, тем раньше произойдет от- 
ключение. При заклинивании ротора 
электродвигателя он будет обесточен 
уже через несколько секунд. 


Основные технические характерис- 
тики регулятора РВР-500 


Номинальное напряжение 
питающей сети, В, часто- 
той 50 Гц 

Допускаемое отклонение 
напряжения питания, % 

Номинальный рабочий ток*, 
А, при температуре кор- 
пуса не более 60 °С 

Максимальный допустимый 
ток, А 

Падение напряжения между 
выводами 1 и 2 при номи- 
нальном токе, В, не бо- 
лее 

Время непрерывной работы 
до отключения нагрузки 
системой защиты*, с, при 

максимальном токе, 
не более 
токе, равном 0,5 мак- 
симального, не менее 

Температура корпуса регу- 
лятора, при которой про- 
исходит отключение на- 
грузки, °С 

Пределы изменения мощно- 
сти в нагрузке относи- 
тельно номинальной, % .....0...96 

Максимальный угол прово- 


димости симистора регу- 


ТО Ва, ПЕД: “ас каьназне я 140 
Рабочий интервал темпера- 
туры корпуса, °С ........ —40...+85 


* При оптимальном монтаже регулятора 


в электроинструменте. 


Зона допустимых режимов показа- 
на на рис. 8. Здесь по вертикальной 
оси отложен в относительных едини- 
цах рабочий ток электродвигателя. 

Кривая показывает, что с увеличе- 
нием температуры необходимо сни- 
жать максимальный рабочий ток на- 
грузки, иначе сработает тепловая за- 
щита и нагрузка будет обесточена. 
Между корпусом электродвигателя 


Зона отклю- 


ть. 
а \— 
\ 


_3З0на работы 


и корпусом регулятора должна быть 
установлена оптимальная тепловая 
связь через охлаждающий двигатель 
воздушный поток или непосредствен- 
ным соединением через теплопро- 
Водник. 

На рис. 9 представлена типичная 
зависимость времени непрерывной 
работы (до автовыключения) электри- 
ческой машины от степени превыше- 
ния тока электродвигателя сверх но- 
минального значения. 


Материал подготовил . 
А. ДОЛГИИ 
г. Москва 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 


Вакуумный люминесцентный 
индикатор ИЛЦ1-9/7М 


евятиразрядный семиэлемент- 
ный двухцветный цифровой инди- 
катор ИЛЦ1-9/7М имеет удлиненное 


ражения информации в видеомагни- 
тофонах. 
Баллон индикатора — стеклянный 


илц1-9/7м 


Цоколевка прибора представлена 
в таблице. — 


Основные 
технические характеристики 


Яркость, кд/м*, элементов 
зеленого свечения 
красного свечения 

Номинальное напряжение 

накала катода, В 

Номинальный ток накала ка- 

тода, мА 

Номинальное напряжение на 

сетках и . элементах— 
анодах, В 
Ток элементов—анодов од- 
ного цифрового разряда, 
МА, не более 

Ток одной сетки, МА, не бо- 

лее 

Максимальное напряжение 

на сетках и элементах— 
анодах, В 

Наработка на отказ, ч, не ме- 

нее 


Электрод (элемент—анод, сетка, Электрод (элемент—анод, сетка, 
вывода мнемонический элемент и др. вывода мнемонический элемент и др. 
1,2 | Накал катода, проводящее покрытие внутр. поверхн. балл. _| 22 | Сетка разряда 5 и элементов [4], ЧТ 

[4  [|Элементы--аноды а разрядов 6—9, ВКЛ ОО = [| 23 [Элементь--аноды д разрядов 1—5 

|5  [Элементы—аноды И], [2], [3] | 24 — | Элементы-аноды ж разрядов 1—5 

[ 6 [Сетка элементов 69, ЗАП, 99 [| 26 [Сетаэлементов СБ, ПАМЯТЬ, ПТ, РОСА, ВЫКЛ 
Элементы—аноды ЧТ, ПТ, СЧЕТ, : (правое по рисун 
8 [ — [| Элементь--аноды г разрядов 6—9, [| 28 [| Элементы--аноды а разрядов 1—5, | (правая по рисун 
[9 | Элементы--аноды д разрядов 6—9, ++ ===_[ [| 29 [Сетка разряда 4 и элементов СЧЕТ, ПОИСК 
Элементы—аноды е разрядов 1—5, ПАМЯТЬ 

[11 | Элементь--аноды ж разрядов 6—9/З3АП | | 31 Сетка разряда 3 

Сетка элементов |, |, ВС, ВКЛ, КНЛ Элементы—аноды г разрядов 1—5, СБ 

[15 _ | Сетка разряда 8 и элементов 1],ПН___ | 33 [Сетка разряда 2 и элементов : (левое по рисунку), 6 
Элемент—анод : (левое по рисунк Элементы—аноды в разрядов 1—5 

Сетка разряда 7 и элементов [2], ВТ Сетка разряда 1 

Элементы—аноды б разрядов 1—5 
Элементы—аноды е разрядов 6—9. КНЛ [37 __ | Элементы—аноды [4], РОСА, ПОИСК, @} 

| 20 | Сетка разряда 6, элементов [3], СР, :, : 

раны 


Выводы 3, 12, 14 и 25 отсутствуют. 


прямоугольное информационное по- 
ле, на котором, кроме цифровых раз- 
рядов, размещено большое число 
мнемонических и буквенных элемен- 
тов. Прибор предназначен для отоб- 


прямоугольный, выводы — жесткие пло- 
ские луженые (см. рисунок). Элементы 


ЗАП] ‚ РОСА, в) 


красного цвета, остальные — зеленого. 


имеют свечение 


Вакуумные люминесцентные 
индикаторы ИЛЦ1-16/8, 


ИЛЦ2-16/8 


Ш естнадцатиразрядные цифровые 
семиэлементные индикаторы 
ИЛЦ1-16/8 и ИЛЦ2-16/8 зеленого цве- 
та свечения предназначены для работы 
в измерительной аппаратуре и других 
счетно-контрольных устройствах. Вы- 
сота цифр табло — 8,6 мм. Все разря- 
ды снабжены децимальной точкой. 
Приборы выпускают в уплощенном 
стеклянном баллоне прямоугольной 
формы (см. рисунок); выводы штам- 
пованные жесткие луженые. Масса 


индикатора ИЛЦ1-16/8 — не более 
68 г, аИЛЦ2-16/8 — не более 75 г. 

Цоколевка индикаторов представле- 
на в таблице. 


Основные 
технические характеристики 


Яркость (относительная) ин- 


дикаторов, кд/м?............. 700 
Номинальное напряжение 
накала катода, В ............... 5 


Рабочий интервал температу- 
ры окружающей среды, °С .-50...+85 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 
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| Вывод. 
Накал катода; проводящее 


р. поверхн. баллона 


__2 | Элем-—аноды а разрядов 9Э—16 __ 
|4 | Элем аноды в разрядов 9—16 
| 5 | Элем.— аноды г разрядов 9—16** 

|6 | Элем аноды д разрядов 9—16 __ 


Элем.—анод И (точка) разряда 17 
| 8 | Элем— анод ж разрядов 9—16 
[9 [Сетка разряда 17 
Сетка разряда 15 

Сетка разряда 14 

Сетка разряда 13 

етка разряда 12 

етка разряда 11 
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етка разряда 9 


лем.—аноды и разрядов 9—16 


ВВ = 


ояУ«цэ 


—^ 


-с 
Е 
о 
> 
ы- 
> 
и 
®) 
х 


У00С ‘11 5М ОИЦУа и ыььк 


О 2, 


о 
Е 
о 
<. 
>. 
‚> 
и. 
т. 
. 
©) 
[а 
а. 
С | 
о 


ооо света 


Е-тай: тгогт@гадо.ги 
тел. 207-88-18 


РАДИО № 11, 2004 


Таблица (окончание) 
Элем —аноды е разрядов 9—16 


Элем.—аноды д разрядов 1—8 
Элем.— аноды г разрядов 1—8 
* К этому же выводу подключен и элем.—анод 
Б (круг) разряда 17. 
** К этому же выводу подключен и элем.—анод 
Г (тире) разряда 17. 


Ток, потребляемый нитью 

накала катода, мА ............ 108 
Номинальное напряжение 

на элементах—анодах и 

СЕТЕ. В оу оовакиинвьнываа 50 


Ток, потребляемый сеткой, мА 


17 6 0 № 


ИЛЦ1-16/8 , 
ИЛЦ2-16/8. 


Ток, потребляемый элемен- 


тами—анодами 
разряда, мА 


одного 


Максимальная наработка на 
отказ, ч, для 


Цифровые люминесцентные 


индикаторы ИВЛ1-8/13, 


ИВЛ2-8/13 


|1 венадцатиразрядные вакуумные 
С семиолементные индикаторы 
ВЛ1-8/13, ИВЛ2-8/13 предназначены 
для работы в измерительной аппарату- 
ре и счетно-контрольных устройствах. 
Шкала прибора имеет зеленый цвет 
свечения. Высота цифр — 8,5 мм, высо- 
та разряда (с точкой) — 10 мм. 

Каждый цифровой разряд допол- 
нен децимальной точкой. В левой час- 
ти табло расположен служебный мне- 
монический разряд (тринадцатый), 
состоящий из крупной точки, горизон- 
тальной черты (тире) и трех верти- 
кальных. 

Индикаторы оформлены в уплощен- 
ном стеклянном баллоне с жесткими 
штампованными лужеными выводами 
(см. рисунок). Масса прибора — не 
более 50 г. 


Наименование элементов—анодов 
цифровых разрядов такое же, как у при- 
боров ИЛЦ1-16/8, ИЛЦ2-16/8. 

Цоколевка индикаторов представле- 
на в таблице. 


Основные 
технические характеристики 


Относительная яркость ин- 


дикатора, кд/м°.............. 700 
Номинальное напряжение 

накала катода, В ............... 5 
Ток накала катода, мА ............ 85 
Номинальное напряжение на 

элементах—анодах и сет- 

№. И Е 27 
Максимальное напряжение 

на элементах—анодах 

й сетке, В „... еее яьанака 50 


12 
15 
0,6 
Разряд 17 
— 
5 | | в р о 
а| | [= И ® 
`— © 
ж 
ИЛЦ1-=1678 „ль сьь 10 000 
ИЛЦ2-16/8 „зе ньана 30 000 


Рабочий интервал температу- 
ры окружающей среды, °С -60...+70 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 


ё 
Накал катода, проводящее покрытие 
ренней поверхности баллона 
Элем. — анод К (точка) разряда 13 
Элем. — анод Л (тире) разряда 13 
|4 Элем. — анод М (средняя вертик. 
черта) разр. 13 
[5 [Сетка разряда 13 | 
|8) Элем. — анод Н (крайние вертик. 
черты) разр. 13 
Элем. — аноды б разрядов 1—12 
[8 [Элем. — аноды д разрядов 1—12_ | 
[9 |Элем. — аноды ж разрядов 112 ___ 
[_10_| Сетка разряда 12__ 
Сетка разряда 11 
[15 | Сетка разряда 7__ 
[16 | Сетка разрядав_ | 
Сетка разряда 4 
Сетка разряда 2 
Элем. — аноды и разрядов 1—12 
Элем. — аноды е разрядов 1—12 
Элем. — аноды а разрядов 1—12 


Накал катода 


Суммарный ток элементов— 
анодов одного цифрового 


разряда, мА ................... 5 
Ток сетки одного разряда, 

В оао саео 7 
Минимальная наработка на 

ОТКаЗ. Ч „ео кьааныканааыи 10 000 


Рабочий интервал температу- 
ры окружающей среды, °С .-60...+80 


Материал подготовил 
А. ЮШ 


95512 2 Вии иаиноеоииаинни 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 


_ Ответственный редактор ШМванов БВ. С. 
т тел. 207-88-18 


Е-глай: помсе@ гасйо .ги 


_ При, участии Управления воспитания и 
дополнительного образования детей 
—и молодежи ООО" РФ. 
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` Программаторы ь и еиранамня 


о 


ажная особенность программы 1[С- 

Ргод — выбрав в меню "Настройки" 
пункт "Тест Программатора" (в резуль- 
тате будет открыто окно, показанное на 
рис. 47), можно вручную изменять ло- 
гические уровни напряжения на выво- 
дах порта компьютера, к которому под- 
ключен адаптер программирования. 
Это позволяет с помощью осциллогра- 
фа или вольтметра убедиться в пра- 
вильности прохождения сигналов от 
разъема порта до панели программиру- 
емой микросхемы. Сигнал 
"Выход Данных” — это ОАТА 
(см. табл. 4 в "Радио", 2004, 
№ 10, с. 51) или МОЗ! (см. 
табл. 5 там же), "Тактирова- 
ние" — соответственно ССОСК 
или УСК, "Сброс" — МСИВ или 
ВЕЗЕТ, "МСС" — управление 
питанием программируемой 
микросхемы. Если "окошко" 
сигнала отмечено “галочкой“, 
на выводе порта будет уста- 
новлен высокий уровень, 
в противном случае — низкий. 

Проверяется и правиль- 
ность восприятия компьюте- 
ром сигнала "Вход Данных” 
(РАТА_1М или М!$О). В адапте- 
рах для микроконтроллеров 


№ 2, с. 52). Можно, конечно, и, не уста- 
навливая перемычки, подавать на кон- 
такт М!ЗО напряжение соответствую- 
щего уровня. Например, поочередно 
соединять его с общим проводом 
и плюсом источника питания микро- 
контроллера. 

Учтите, все установки уровней на ли- 
ниях порта действуют только до тех пор, 
пока окно (рис. 47) открыто. Закрыва- 
ние окна возвращает порт в исходное 
состояние. 


. 
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Рис. 47 


Р!Сптсго линии БАТА и ВАТА М 
связаны с одним и тем же кон- 
тактом панели микросхемы, так как В радиолюбительской литературе 


цепь передачи данных у этих микрокон- 
троллеров двусторонняя. Поэтому при 
исправном адаптере любое изменение 
состояния линии ВАТА влечет измене- 
ние состояния линии БВАТА_1М, что фик- 
сирует "галочка", появляющаяся и ис- 
чезающая на панели "Входной Сигнал". 

Чтобы получить тот же эффект 
в адаптерах для микроконтроллеров 
фирмы А!те|, необходимо временно 
соединить перемычкой контакты пане- 
ли, на которые выведены сигналы МОЗ$! 
и МО (см. табл. 3 в "Радио", 2004, 


Продолжение. 
Начало см. в "Радио", 2004, № 1—10 


ив Интернете можно найти множество 
схем адаптеров программирования, ко- 
торых нет в списке "официально поддер- 
живаемых" программой [С-Ргод. Тем не 
менее большинство их вполне пригодно 
для работы с этой программой. Необхо- 
димо лишь, проанализировав схему 
адаптера, найти указанные в табл. 4 или 
5 цепи. Вполне возможно, что их под- 
ключение к линиям портов компьютера 
совпадет с одним из упомянутых в этих 
таблицах адаптеров. Если точного соот- 
ветствия найти не удалось — не беда, 
проблема решается изготовлением со- 
ответствующего переходника. 


Сравнивая схемы подключаемого 
и выбранного "эквивалентного" адапте- 
ра, обратите внимание на число инвер- 
сий сигналов на пути от выводов порта до 
выводов программируемой микросхе- 
мы. Если оно одинаково или разность 
числа инверсий четная, все в порядке. 
В противном случае поставьте "галоч- 
ки" у соответствующих пунктов "Инвер- 
сия..." на панели "Параметры сигналов" 
окна "Настройка Программатора". 

При подсчете числа инверсий обра- 
тите внимание, что многие мик- 
росхемы, используемые в каче- 
стве буферных, имеют похожие 
названия и одинаковую цоко- 
левку, но различаются как раз 
наличием или отсутствием ин- 
версии сигналов. Например, 
элементы микросхемы 
$№7406мМ (К155ЛНЗ) инверти- 
руют сигналы, а $№7407М 
(К155ЛП9) — нет. 

Как видно из табл. 4, адапте- 
ры УОМ и $1-Ргод используют 
для связи с компьютером одни 
и те же линии порта СОМ. По- 
этому, настроив !С-Ргод не ра- 
боту с ОМ, вместо него можно 
подключить к порту адаптер $|- 
Ргод. Но для успешного про- 
граммирования этого недоста- 
точно. На пути сигнала данных 
от порта к программируемой микросхе- 
ме в $1-Ргод (см. "Радио", 2001, № 7, 
С. 21, рис. 8) имеется инвертор натран- 
зисторе \УТ2, отсутствующий в ОМ. Это 
учитывают установкой "галочки" "Ин- 
версия Данных Вывода“”. В обратном 
направлении сигнал распространяется 
без инверсии в обоих случаях, так как 
в адаптере ОМ (см. рис. 3 в "Радио", 
2004, № 2, с. 51) каскад на транзисторе 
\Т2, включенном по схеме с общей ба- 
зой, неинвертирующий. 

Опытным путем установлено, что не- 
обходимы также "Инверсия УСС” 
и "Прямой доступ к портам". Последнее 
связано с тем, что при работе через 
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стандартный драйвер \\Мпаом/$ измене- 
ние логического уровня на линии ТХО 
происходит с большой задержкой, что 
нарушает алгоритм программирования. 

В итоге окно "Настройка Программа- 
тора" для адаптера $1-Ргод, подключен- 


Г Инверсия УРР 
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Задержка Вводаывода (10). 


Рис. 51 


ного к порту СОМ, должно принять вид, 
показанный на рис. 48. 

Программа 1!С-Ргод может работать 
и с адаптерами из комплекта $1-Ргод, 
подключенными к порту ЕРТ компьюте- 
ра. Плата согласования с портом СОМ 
("Радио", 2001, №6, с. 25, рис. 2) 
в этом случае не нужна. В окне "Наст- 
ройка Программатора" следует вы- 
брать адаптер $ТК200. 

Адаптеры для микроконтроллеров 
АТ89 и АТЭО, АПту (см. "Радио", 2001, 
№ 7, с. 19, рис. 5), АГтеда (там же, с. 20, 
рис. 7) и РСК тюсго можно подключить не- 
посредственно к порту компьютера по 
схеме, показанной на рис. 49, но лучше 
все-таки применить в качестве "проме- 
жуточного звена" адаптер $ТК200, со- 
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единяя с ним адаптеры $1-Ргод по схеме, 
изображенной на рис. 50. Схема 
$ТК200 приведена на рис. 8 в "Радио", 
2004, № 2, с. 52. Кварцевый резонатор 
201 в данном случае не нужен. Он уже 
имеется на плате предназначенного для 
программирования микроконтроллеров 
Ате! адаптера из комплекта $1|-ргод. 
Чертежи печатной платы и фотоснимок 
адаптера 5ТК200 показаны на рис. Э и 10 
в "Радио", 2004, № 3, с. 51. 

Вероятно, аналогичным образом 
можно подключить к порту ЁЕРТ и другие 
адаптеры из комплекта $|-Ргод (см. 
"Радио", 2001, № 7, с. 21, рис. 10—14), 
но на практике такая возможность не 
проверялась. 

Напряжения +5 Ви +12 В подают от 
внешних источников, причем послед- 
нее необходимо только для программи- 
рования микроконтроллеров Р!Сптусго 
и лишь в случае, если в предназначен- 
ном для них адаптере не установлена 
батарея напряжением 9 В. 


отменить. 


На рис. 51 показано, как должно вы- 
глядеть окно "Настройка Программато- 
ра" для программирования микроконт- 
роллеров серии Р!Сптисго с помощью 
адаптера из комплекта $1-Ргод, подклю- 
ченного к порту ЕРТ. Для микроконтрол- 
леров фирмы Айте! инвертировать сиг- 
нал данных не следует. Однако имею- 
щийся в предназначенном для них 
адаптере переключатель $ЗА1, изменя- 
ющий полярность сигнала сброса, 
в данном случае не действует. Поэтому 
нужную (неодинаковую для разных мик- 
роконтроллеров) полярность этого сиг- 
нала устанавливают программно, опе- 

й" “Инверсия Сброса". 


рируя "галочкой 
Редактор — Б. Иванов, скриншоты — А. Долгий 


В эфире — радиокружок 


из Гороховца 


А. ВИЛКОВ, г. Гороховец Владимирской обл. 


б этом радиокружке (его адрес — 
601483, Владимирская обл. г. Горо- 
ховец, ул. Мира, д. 1, Клуб технического 
творчества) рассказывалось в статье 
С. Обидина “Познакомьтесь — Горохо- 
вецкий радиокружок" в сентябрь- 
ском номере журнала "Радио" за 
этот год. Недавно в клубе произо- 
шло событие, которого ждали не- 
сколько лет, — в конце августа 
в нем была открыта коллективная 
радиостанция ВКЗМ\М. 
В клубе собрались кружковцы 
с родителями, учителя местных 
школ, руководители района. Сер- 
гей Владимирович Обидин, руко- 
водитель клуба и радиокружка, 
рассказал о их работе и планах на 
будущее. Присутствующие по- 
благодарили руководство райо- 
на, в частности, заместителя гла- 
вы администрации Лидию Алек- 
сеевну Хромову, заведующую от- 
делом культуры, молодежи, спорта иту- 
ризма Татьяну Васильевну Богатову, 


Глеб Работалов, Никита Дубов 
(слева направо) разрезают ленту. 


а также спонсора клуба и его почетного 
члена — директора кафе "Престиж" 
Ирину Викторовну Тихонову — за по- 
мощь в воспитании и обучении детей, 
за выделенные клубу средства, на кото- 


рые были приобретены необходимые 
инструменты и материалы. 


На связи — Александр Краснощеков. 


Наступила торжественная мину- 
та... Самые молодые кружковцы 
Глеб Работалов, Никита Дубов и Ми- 
хаил Шлыков разрезают ленту 
ивскрывают конверт с разрешением 
на работу в эфире. Александр Крас- 
нощеков впервые произносит 
в эфир позывной радиостанции, ему 
сразу же отвечает гороховецкий ра- 
диолюбитель А. П. Милов. Затем 
поздравления пришли из Подоль- 
ска, Серпухова, Ногинска, Москвы 
и других городов. 

Новая коллективная радиостанция 


и ‚ Михиил Шлыков наверняка откроет дорогу в радио- 


спорт многим школьникам Гороховца. 


Редактор — Б. Иванов, фото — автора 


Приставка к мультиметру 
М-8ЗО0В для "прозвонки" кабеля 


Б. ПОПОВ, г. Москва 


статье Афонского А., Кудреватых Е., 

Плешкова Т. "Малогабаритный муль- 
тиметр М-830В" в "Радио", 2001, № 9, 
с. 25—27 было дано описание этого из- 
мерительного прибора. Им я уже не- 
сколько лет пользуюсь для "прозвонки" 
жил различных кабелей, в частости та- 
ких, как МКШ 5х0,75, МКШ 7х0,75, МКШ 
10х0,75, МКШ 14х0,75. 

Как известно, если кабель длинный 
(десятки метров), "прозвонку" и опреде- 
ление жил ведут два человека — по одно- 
му с каждого конца кабеля, поддерживая 
двустороннюю связь. При наличии же 
предлагаемой приставки (см. рисунок) 
всю работу нетрудно сделать одному. 

Приставка представляет собой свое- 
образный магазин резисторов разных со- 
противлений, подключенных к “своим” 
зажимам — ХТ1—ХТ14. С зажимом ХТ15 
соединен общий провод магазина. Все 
резисторы (МЛТ-0,125 с допуском +5%) 
смонтированы на плате, которая укрепле- 
на внутри школьного пенала размерами 
200х55х25 мм. С наружной стороны пе- 
нала расположены зажимы ХТ1—ХТ14 
с маркировкой от "1" до "14" и ХТ15 смар- 
кировкой "Общ.". Если теперь подклю- 
чить мультиметр, работающий в режиме 


омметра, к зажимам ХТ15 и ХТТ, индика- 
тор мультиметра зафиксирует сопротив- 
ление 1,2 кОм. При подключении мульти- 
метра к зажимам ХТ15 и ХТ2 будет зафик- 
сировано сопротивление 2,2 кОм ит. д. 


АА! [А ИК 

Рук ок ЯвгкЁ 

ХТ] ОХТ? © Тб $ 
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Работают с приставкой так. Жилы ка- 
беля с одной стороны подсоединяют к за- 
жимам ХТ1—ХТ14 и маркируют жилы но- 
мерами с 1-го по 14-й. С другой стороны 
жилы зачищают и оставляют свободными. 
Между зажимом ХТ15 и гнездом "СОМ" 


о „ИбРТА” 


о „СОМ” 


мультиметра  протягивают — провод. 
На мультиметре устанавливают режим из- 
мерения сопротивлений на пределе "20к". 
Далее щупом, вставленным в гнездо 
"МО тА” мультиметра, касаются пооче- 
редно зачищенных концов кабеля. По ин- 
дикатору мультиметра сразу можно опре- 
делить номер жилы кабеля. К примеру, 
первой жиле будет соответствовать со- 
противление 1 кОм (без учета запятой), 
второй жиле — 2 кОм, ...четырнадцатой 
жиле — 14 кОм. Последний этап — мар- 
кировка жил со стороны мультиметра. 


кабель МКШ 14х0,75 


Приставку можно использовать для 
"прозвонки" жил кабеля других марок, 
учитывая их сечение и длину. К примеру, 
сопротивление жилы кабеля МКШ 
14х0,75 длиной 100 м равно 2,4 Ом. 


Редактор -— Б. Иванов, графика — Ю. Андреев 
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Две конструкции 
для новогодней елки 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Приближается Новый год, поэтому многие радиолюбители бу- 


дутсобирать для домашней елки различные световые устройства. 


Возможно, полезными окажутся две предлагаемые конструкции. 


"Светящийся перстень" 


Многие из вас наверняка видели 
различные светящиеся и вспыхиваю- 
щие игрушки в виде брелоков, перст- 
ней, подвесок и т. п. В состав этих игру- 
шек-мигалок обычно входит один или 
несколько светодиодов, управляющая 
ими микросхема и источник питания — 
батарея из двух миниатюрных гальва- 
нических элементов. 


На корпусе перстня плюсовое напряже- 
ние питания. Чтобы запитать его от се- 
ти, необходим блок (обязательно стаби- 
лизированный) с выходным напряжени- 
ем 3 В. К такому блоку можно подклю- 
чать параллельно несколько перстней. 
Схема самодельного блока показана 
на рис. 1. В него входит понижающий 
трансформатор Т1 и интегральный ста- 
билизатор напряжения на микросхеме 
0ОА1. Можно применить либо стабили- 
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Кроме своего прямого назначения, 
на такие изделия можно возложить 
и дополнительные функции, например, 
украсить домашнюю новогоднюю елку, 
как миниатюрную, так и полноразмер- 
ную. Рассмотрим подобную возмож- 
ность на примере светящегося перстня. 

Конечно, его можно просто повесить 
на елку — и пусть мигает. Но возникают 
проблемы. Одна из них — включение 
и выключение перстня. Дело в том, что 
такие устройства, как правило, специ- 
ального выключателя не имеют, а вклю- 
чаются с помощью вращающейся обой- 
мы или шайбы, что для новогодней елки 
крайне неудобно, особенно, если 
таких устройств несколько. Вто- 
рая проблема — питание. Очевид- 
но, что гальванических элементов 
хватит ненадолго. Эти проблемы 
можно решить, если питать уст- 
ройства от сетевого блока. 

Светящийся перстень под на- 
званием “СИр-оп 19Ш” -двухцвет- 
ный, питается от батареи из двух 
элементов общим напряжением 
3 В. Потребляемый ток носит им- 
пульсный характер и изменяется 
практически от нуля до 10...30 мА. 
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затор с фиксированным выходным на- 
пряжением (КР1158ЕНЗГ), либо с регу- 
лируемым (КР142ЕН12А — рис. 2), вы- 
ходное напряжение которого устанав- 
ливают подбором резистора В2. Напря- 
жение вторичной обмотки трансформа- 


тора должно быть не менее 5 В, и она 
должна обеспечивать ток, потребляе- 
мый всеми устройствами. 

Чтобы питать перстень от внешнего 
источника, его надо немного дорабо- 
тать (рис. 3). В донышке батарейного 
отсека 1 необходимо просверлить от- 
верстие, стараясь не повредить место 
сварки батарейного отсека и металли- 
ческого кольца. На место гальваниче- 
ских элементов (по их размерам) уста- 
навливают резиновый цилиндр 2 (на- 
пример, из ластика) с отверстием по- 
середине. Через оба отверстия пропу- 
скают провод, а его зачищенный конец 
размещают на торце цилиндра, обра- 
щенного к крышке 3 со светодиодами 
и линзой. Цилиндр в этом случае вы- 
полняет роль пружины, и конец прово- 
да будет прижиматься к его контакт- 
ной площадке. 


Рис. 5 


Светящиеся перстни можно соеди- 
нить последовательно (рис. 4), вклю- 
чив параллельно каждому из них стаби- 
литроны, а взамен стабилизатора на- 
пряжения в блоке питания установить 
стабилизатор тока, значение выходного 
тока которого устанавливают подбором 
резистора В1. Стабилитроны \У05—\МОМ 
ограничивают напряжение на каждом 
из перстней АТ1—АМ. В этом варианте 
вторичная обмотка трансформа- 
тора должна обеспечивать ток, 
потребляемый только одним уст- 
ройством, но напряжение должно 
быть больше. Разместить стаби- 
литроны можно без пайки — вы- 
вод анода вставляют в отверстия 
в батарейном отсеке 1 и резино- 
вом цилиндре 2, а вывод катода 
АМ соединяют методом обжима 

с корпусом (рис. 5). 

В блоках питания допустимо 
применить практически любые 
выпрямительные диоды, которые 
рассчитаны на ток, потребляемый 

нагрузкой. Конденсаторы — К50-16, 
К50-35 или аналогичные импортные, 
резисторы — МЛТ, Р1-4. 

После работы на новогодней елке 
перстни используют по прямому назна- 
чению. 


"Индикатор наступающего года" 


О подобном световом индикаторе, 
периодически изменяющем цифры го- 
да уходящего и наступающего, уже рас- 
сказывалось в статье автора под таким 
же названием в "Радио", 2001, № 11, 
с. 54, 55. Но его действие можно более 
разнообразить, немного изменив алго- 
ритм работы. 

Доработка сводится к тому, чтобы 
переключение цифр происходило сле- 
дующим образом. Цифры уходящего 
года горят постоянно некоторое время, 
потом плавно гаснут, а когда затем 
плавно зажигаются, то уже будут све- 
титься цифры наступающего года. За- 
тем они немного горят и плавно гаснут, 
после чего снова загораются, но это 
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уже цифры уходящего года. Таким об- 
разом, переключение цифр происходит 
в то время, когда они погашены. 

Схема индикатора показана на 
рис. 6. Он содержит четыре семисег- 
ментных светодиодных цифровых инди- 
катора НС1—НС4 и устройство управле- 
ния, в состав которого входит генератор 
прямоугольных импульсов с регулируе- 
мой скважностью, собранный на логиче- 
ских элементах 001.1, 001.2. На микро- 
схеме 002.1 собран делитель частоты 
на 2, на элементах 001.3, 001.4 — бу- 
ферные каскады. На транзисторах \УТЗ, 
\УТ4 собраны ключи, а на элементах 
В2СЗ — интегрирующая цепочка. 

Работает индикатор следующим об- 
разом. Когда на выходе элемента 001.2 
появится высокий логический уровень, 
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изменится состояние делителя часто- 
ты, начнется зарядка конденсатора СЗ 
через резистор Н2. Напряжение на 
этом конденсаторе плавно повышает- 
ся, транзисторы \Т1, УТ2 начинают от- 
крываться, а индикаторы — плавно за- 
жигаться. При этом будет открыт, на- 
пример, транзистор \УТ4 и индикаторы 
высветят число "2004". 

Некоторое время яркость индикато- 
ров будет постоянной, но когда на выхо- 
де элемента 001.2 появится низкий ло- 
гический уровень, конденсатор СЗ нач- 
нет разряжаться, транзисторы УТУ, 
\УТ2 — закрываться, а индикаторы — 
плавно гаснуть. 

Когда на выходе элемента 001.2 
снова появится высокий логический 
уровень, состояние выходов делителя 
частоты изменится. Транзистор \Т4 за- 
кроется, а \ТЗ откроется. Снова начнет- 
ся зарядка конденсатора СЗ, откроются 
транзисторы \УТ1, УТ2, индикаторы 
плавно зажгутся, но будет индициро- 
ваться число "2005". Этот процесс пе- 
риодически повторяется. 

Кроме указанных на схеме, допусти- 
мо использовать следующие детали: 
транзистор УТ1 — КПЗО2А, КПЗОРБ, 
КПЗОТА, КПЗОТБ; транзистор \Т2 (уста- 
навливать его на радиатор не обяза- 
тельно) — КТ814Б, КТ816А, КТ816Б; \ТЗ, 
\УТ4 — КТЗ15А—КТЗ15Д; микросхему 


001 — К561ЛА7; светодиодные индика- 7 
торы — КЛЦ201Б, КЛЦ202А, КЛЦ202Б, — 


КЛЦЗО2Б, КЛЦАОЛА, КЛЦ4О2А, КЛЦ402Б; 
диоды — КД102А, КД1ОЗА, КДБ21А. 
Подстроечные резисторы — СПЗ-19, 
постоянные — МЛТ, С2-33. Конденсато- 
ры — К50-35 или аналогичные импорт- 
ного производства. 

Детали устройства размещены на 
двух печатных платах из односторонне 
фольгированного — стеклотекстолита. 
На одной (рис. 7) смонтированы инди- 
каторы и несколько резисторов, на дру- 
гой (рис. 8) — остальные детали. Инди- 
каторы можно также разместить на лю- 


бой плате из диэлектрического материа- ’^ 


ла, например, органического стекла или 
жесткого картона, используя проводной 
монтаж. Платы соединяют друг с другом 
в единый блок с помощью винтов. 


Налаживание конструкции начинают _ 
с установки движков подстроечных рези- 


сторов в среднее положение. Затем ре- 
зистором В2 устанавливают скорость за- 
жигания и гашения индикаторов, а рези- 
стором НВ1 — продолжительность посто- 
янного свечения и смены цифр. Настрой- 
ку надо повторить несколько раз до полу- 
чения желаемого эффекта. Подбором 


резисторов В4, В7—Н9 добиваются оди- | 


наковой яркости свечения индикаторов. 

Питать устройство можно от неста- 
билизированного блока с выходным на- 
пряжением от 12 до 14 В и максималь- 
ным током нагрузки до 200 мА. 


Редактор — Б. Иванов, графика — Ю. Андреев, 
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56) Приемник МАМВО 
и его доработки 


А. КАРПЕНКО, г. Северодонецк, Украина 


Радиолюбители по-прежнему интересуются доработками 
и усовершенствованиями простых импортных УКВ приемни- 
| ков, что связано с их дешевизной и доступностью. Автор пуб- 
_’ ликуемой статьи прислал схему приемника "МАМВО А$-808” 
’ и поделился опытом улучшения его параметров. Хотя наш жур- 
’ нал неоднократно предлагал доработки подобных (в том числе 
’ и этого) приемника, надеемся, что и данная публикация ока- 


__ РАДИО № 11, 2004 


осоосо ооо ооо ооо во оо со бое 


о "РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


‘серию, 


_ жется не лишней. 


(Сема приемника приведена на 
рис. 1‚а. Он выполнен на микро- 


— схеме ОА1 по схеме супергетеродина 
’°_ снизкой промежуточной частотой (око- 
_ ло 100 кГц), поэтому требует минимума 


деталей. Эта микросхема продолжает 


К недостаткам приемника можно от- 
нести возможность работы только на 
головные телефоны, включаемые па- 
раллельно (рис. 1,6), значительный по- 
требляемый ток (40...90 мА) и недоста- 
точную чувствительность. 


нимального числа навесных элементов 
и при напряжении питания 3,3 В обес- 
печивает следующие параметры: 

— выходную мощность 0,25 Вт; 

— сопротивление нагрузки (динами- 
ческой головки) 8 Ом; 

— полосу частот до 10 кГц; 

— коэффициент нелинейных иска- 
жений 0,5%; 

— ток покоя около 1,5 МА. 

При использовании дополнительно- 
го УЗЧ нет никакого смысла в большом 
токе покоя транзисторов УЗЧ приемни- 
ка МТТ, \Т2 (см. рис. Та). В связи с этим 
рекомендую значительно (до несколь- 
ких мегаом) увеличить сопротивление 
резистора смещения Нб. Резистор на- 
грузки УЗЧ приемника Н8, установлен- 
ный в переходнике (см. рис. 1,в), под- 
бирают в пределах сотен ом — единиц 
килоом, ориентируясь на наилучшее ка- 
чество звука. Желательно, чтобы паде- 
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начинающуюся с ТОА7000 
и включающую теперь большое число 
модификаций разных разработчиков 
и производителей. Последние модифи- 
кации дают возможность автоматичес- 
кой сканирующей настройки. Приемни- 
ки, собранные на таких микросхемах, 


были неоднократно описаны в журнале 


"Радио". 

Антенной приемника служит шнур 
телефонов. РЧ сигнал поступает на 
входной неперестраиваемый контур 
[1С9С10 и далее на преобразователь 
частоты микросхемы. В контур гетеро- 
дина входят катушка |2 и варикап \О01. 
Настройку на частоты станций ведут 


° двумя кнопочными переключателями 
_ ЭВТи $В2. В состав микросхемы входят 
_ также УПЧ с ВС-фильтрами и частотный 
_ детектор. Звуковой сигнал усиливают 
_ два каскада на транзисторах МТТ, \Т2. 


Увеличить выходную мощность при- 
емника и обеспечить работу громкого- 


‚ворителя позволит усилитель [1], под- 


ключаемый к выходному гнезду прием- 
ника через переходник (рис. 1,в). Схема 
усилителя показана на рис. 2. Он вы- 
полнен по мостовой схеме, требует ми- 
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Рис. 3 


ние напряжения на этом резисторе (его 
измеряют любым вольтметром) было 
близко к половине напряжения питания. 

Увеличить чувствительность прием- 
ника позволит УРЧ, схема которого за- 
имствована из [2] и незначительно из- 
менена (рис. 3). Антенной \М/А1 служит 
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телескопический штырь или отрезок 
провода. УРЧ выполнен по каскодной 
схеме на двух высокочастотных транзи- 
сторах. Резистор В1 подбирают, ориен- 
тируясь на максимальное усиление 
(чувствительность). Кроме указанных, 
для УРЧ подойдут транзисторы КТЗ72, 
КТЗ7ЗАМ, КТЗ82, КТЗЭЛА. Потребляе- 
мый УРЧ ток не превышает 2 мА. 


Провода питания обеих приставок 
(обозначены как "+" и "-") подключают 
к плюсу батареи питания СВ1 (см. 
рис. 1,а) и общему проводу приемника. 
Приемник с приставками удается пи- 
тать от любого источника питания (се- 
тевого адаптера) или, например, от ав- 
томобильной аккумуляторной батареи, 
если использовать интегральный ста- 
билизатор напряжения ОА1 (рис. 4). 
Он поддерживает на выходе напряже- 
ние 3 В с высокой точностью и имеет 
защиту от коротких замыканий. Емкость 
конденсаторов С1—С3З некритична 
и может значительно отличаться от ука- 
занной на схеме. Керамические кон- 
денсаторы С1 и С2 предотвращают са- 
мовозбуждение. Их лучше припаять не- 
посредственно к выводам микросхемы. 


Конденсатор СЗ дополнительно сгла- 
живает пульсации напряжения питания. 

В заключение — практический совет. 
Если приемник самовозбуждается при 
большой громкости, полезно увеличить 
емкость конденсатора С15 (см. 
рис. 1,а) или подключить к крайним вы- 
водам переменного резистора НВ5 до- 
полнительный конденсатор емкостью 
6800 пФ. 
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Переговорное устройство 


С. ДОБРОВАНОВ, г. Шымкент, Казахстан 


усилителе имеется ООС через це- 

почку В5С4, улучшающая его харак- 
теристики. Уменьшая сопротивление 
резистора Н5, удается уменьшить сиг- 
нал на выходе усилителя, и наоборот, 
исключив Н5, получить максимальный 
уровень сигнала. Но надо отметить, что 
в устройстве при этом может прослу- 
шиваться фон переменного тока. 
При указанных номиналах деталей вы- 
ходной сигнал усилителя имеет ампли- 
туду до 0,5 В. 

Усиленный сигнал выделяется на на- 
грузке — обмотке реле К1 (рис. 1). Да- 
лее через контакты К1.1 сработавшего 
реле и резистор Н1 он поступает на 
вход предварительного УЗЧ, собранно- 
го на транзисторе УТ1. Суммирующие 
резисторы А1—НАб позволяют операто- 
ру центрального пульта слышать одно- 
временно всех абонентов без взаимно- 
го влияния АУ друг на друга. Усилитель 
на транзисторе \МТ1 необходим для под- 
нятия уровня звукового напряжения до 
примерно 200 мВ, поскольку сигнал 
значительно ослабляется делителем, 
образованным резисторами Н1—Нб 
и входным сопротивлением самого уси- 
лителя. Конденсаторы С2 и СЗ предот- 
вращают ВЧ возбуждение УЗЧ. Еще раз 
отметим, что устройства очень чувстви- 
тельны и позволяют отчетливо слышать 
всех, разговаривающих в комнате. 

УЗЧ на микросхеме ТОА2003 собран 
по рекомендуемой в справочниках схе- 
ме. ООС создается резисторами В14, 
В15 и конденсатором С7. При указанных 
номиналах коэффициент передачи ра- 
вен 100. Конденсатор С10 устраняет 


возбуждение УЗЧ на ВЧ. Была провере- 
на работа очень многих усилителей, со- 
бранных по данной схеме, и установле- 
на их надежность и простота изготовле- 
ния и налаживания. Конденсатор С8 так- 
же повышает устойчивость работы УЗЧ. 


Рис. 3 
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Емкость конденсатора С10 может 
лежать в пределах от 0,33 до 1 мкФ. 
Подключение конденсатора столь 
большой емкости к выходу усилителя 
не приводит к сужению полосы (АЧХ 
линейна до 20 кГц, хотя для переговор- 
ного устройства такая полоса и не нуж- 
на). Надо отметить, что ниобиевые 
конденсаторы марки К53-4 для этой 
цепи не годятся, так как при их уста- 
новке ВЧ возбуждение не устраняется. 


Хорошие результаты получены при ис- , 


К У7 


— К 5811, 5821, 5831, 
5841, 5851, 5861, 
5871-5876 


К 5812 
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пользовании конденсаторов отечест- 
венного производства К53З-30 или ана- 
логичных импортных. С выхода УЗЧ че- 
рез разделительный конденсатор С11 
и контакты переключателей $58В1—$87 
сигнал поступает на динамическую го- 
ловку ВАТ. 

Рассмотрим теперь работу устрой- 
ства при вызове абонентов с централь- 
ного пульта. При нажатии на одну из 
кнопок 5В1— 5Вб (при вызове одного 
конкретного абонента) или на кнопку 
$В7 (при вызове всех абонентов) дина- 
мическая головка ВА1 подсоединяется 


А линии (1) 
К 581.2 (рис.2) 


к входу МУ, выполненного по схеме 
рис. 2. Единственное отличие — сопро- 
тивление резистора обратной связи НВ5 
увеличено до 1,2 МОм с целью увеличе- 
ния напряжения сигнала, что позволяет 
вести разговор на расстоянии 
50...60 см от головки ВАЛ. 

Нагрузкой МУ служит резистор В1З. 
С него через контакты $8В1.3—5$В6.3 
или $В7.8, резистор В12 и раздели- 
тельный конденсатор С1 сигнал посту- 
пает на УЗЧ, с его выхода через разде- 
лительный конденсатор СЭ и контакты 
$8В1.1—$86.1 или $8В7.1—$87.6 — на 
нормально замкнутые контакты вы- 
бранного реле К1—Кб и уходит в линию. 
В АУ сигнал с линии поступает через 
контакты $В1.2 (рис. 2), разделитель- 
ный конденсатор СЗ и контакты $В1.1 
на головку ВА2. 

Следует отметить, что данное пере- 
говорное устройство может быть ис- 
пользовано и как домофон. Для этого 
следует исключить переключатель $В7 
(см. рис. 1) и увеличить количество АУ. 

Детали устройства: резисторы — 
МЛТ-0,125, С2-22; кнопочные переклю- 
чатели — П2К; динамическая головка 
ВАЛ — ЗГДШ-1 (8 Ом), ВА?—ВАТ — 
0,5ГДШ-2 (8 Ом); диоды М01—\06 — 
КД521 или КД522 с любым буквенным 
индексом, УО7 — КЦ402, КЦ405 с лю- 
бым буквенным индексом; оксидные 
конденсаторы — импортного производ- 
ства, но возможно применение отече- 
ственных К50-16; конденсаторы С2, 
СЗ — К10-7В, С10 — К5З-30. Реле К1— 
Кб — "КАСО" ВА190028В1 производства 
Германии (сопротивление обмотки — 
300 Ом, напряжение — 12 В). Можно ис- 
пользовать реле отечественного произ- 


водства с аналогичными параметрами 
РЭС-15, паспорт РС4.591.003. 

Для блока питания, кроме 
ТВК-110ЛМ (унифицированный выход- 
ной трансформатор кадровой разверт- 
ки), подойдет трансформатор типа 
ТС-10 или другой аналогичный мощнос- 
тью около 10 Вт с напряжением на вто- 
ричной обмотке 13 В при токе нагрузки 
500 мА. Микросхема ВА2 стабилизатора 
напряжения заменима импортной 7812. 

Эскиз печатной платы центрального 
пульта показан на рис. 3. Изготавли- 
вать ее рекомендуется лишь после того, 
как будут собраны все необходимые де- 
тали и, при необходимости, произведе- 
на коррекция размеров и конфигурации 
печатных проводников. Эскиз печатной 
платы МУ дан на рис. 4. Таких плат надо 
изготовить семь, по числу абонентов 
плюс одну плату для МУ центрального 
пульта. Для изготовления плат подойдет 
любой односторонне фольгированный 
материал. Микросхемы ОА] и БА? необ- 
ходимо оснастить радиаторами площа- 
дью не менее 30 см” (алюминиевые пла- 
стины размерами 30х105 мм). Пласти- 
ны можно изогнуть для удобства разме- 
щения в корпусе. 


Рис. 5 


В авторском варианте центральный 
пульт смонтирован в корпусе от пульта 
радиостанции "Пальма" (производства 
СССР). Можно использовать любой 
другой корпус подходящих размеров. 
АУ размещено в корпусе громкоговори- 
теля этой же радиостанции. Конденса- 
тор СЗ припаивают непосредственно 
к контактам переключателя $В1 (см. 
рис. 2). Вид на монтаж центрального 
пульта, абонентского устройства, а так- 
же их внешний вид показаны на фото- 
графиях рис. 5, би 7 соответственно. 

При подсоединении АУ к централь- 
ному пульту необходимо соблюдать по- 
лярность: минус питания — к выводу 1, 
аплюс — квыводу 2. Для индикации но- 
мера включенного АУ можно подклю- 
чить светодиоды (через ограничиваю- 
щие резисторы сопротивлением 2 кОм) 
параллельно обмоткам реле К1—К6. 

Налаживание устройства начинают 
с блока питания. Проверяют напряже- 
ние на конденсаторе С13, оно должно 
быть около +16 В, ана выводе 2 микро- 
схемы ОА2 — +12 В. Затем проверяют 


напряжение на выводе 4 микросхемы 
ОА1 (+ 5...6 В) и температуру ее корпу- 
са. В правильно собранной конструкции 
микросхема практически не нагревает- 
ся. При наличии осциллографа прове- 
ряют отсутствие ВЧ возбуждения на вы- 
ходе УЗЧ, если оно есть, необходимо 
проверить исправность деталей УЗЧ 
и правильность их подсоединения. 

Затем приступают к налаживанию 
всех микрофонных усилителей. Подбо- 
ром резистора НЗ (см. рис. 2) добива- 
ются напряжения (по постоянному току) 
на эмиттере \ТЗ, равного + 2,3...2,5 В. 
Это необходимо, во-первых, для на- 
дежного срабатывания реле, а во-вто- 
рых, для получения большого коэффи- 
циента усиления. На следующем этапе 
соединяют АУ и центральный пульт (со- 
блюдая полярность). Нажатием на 
кнопку ЗВ1 в АУ убеждаются, что реле 
срабатывает. Подбором резистора Н5 
в цепи ООС МУ устанавливают доста- 
точную громкость работы переговорно- 
го устройства. 

Надо отметить, что для устойчивой 
работы центрального пульта устройства 
пришлось подбирать место включения 
"земляного" провода МУ и соответству- 


Рис. 6 


ющего вывода динамической головки 
ВАЛ. Этот вывод головки пришлось под- 
соединить непосредственно к выводу 3 
микросхемы БАЛ. В противном случае 
устройство возбуждалось при увеличе- 
нии количества одновременно вызыва- 
емых абонентов. Форма сигнала при 
этом сильно искажалась. 

В заключение хочется сказать, что 
данное устройство успешно прорабо- 
тало в течение двух лет и не нужда- 
лось в какой-либо дополнительной 
регулировке. 


Редактор — В. Поляков, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 


[1 `опробуйте представить себе заму- 
| ченного школой парня, сидящего ле- 
том в темной душной комнате за транси- 
вером. Картина не очень радует глаз, 
правда? А теперь представьте его у того 
же трансивера, но возле палатки, где-ни- 
будь в лесу. Получше? Вот именно. Лет- 
ние каникулы дают ребятам для того, что- 
бы они провели их на природе. Да так 
провели, чтобы осенью и зимой было 
о чем вспомнить. Сочетание радиолюби- 
тельской практики с элементами туриз- 
ма наполнит их этими воспоминаниями. 
Так давайте узнаем, что об этом говорят 
юные радиолюбители, что привносится 
в их жизнь и что нужно для таких "выходов 
на природу". 

Очень интересна техническая часть 
дела. Комплект аппаратуры для „= 
экспедиции начального уровня \" 
может быть совсем простым: \.. 
трансивер, аккумулятор и моток \. 
провода. А дальше, его можно № 
и усложнять. Открывается ши- 
рокое поле для конструирова- 
ния. Взять хотя бы диапазон 160 7% 
метров. "Беверидж" полкило- ' 
метра длиной? Час работы. 
Вертикал с противовесами? Два 
часа. В городе это невозможно. 
А вотв поле при хороших антен- 
нах и энергетике, определяю- 
щейся бензоагрегатом и усили- 
телем, серьезные ОХ-связи ста- 
новятся вполне реальными. 

Вот как это реализуется ко- 
ломенским коллективом 
вкзо20: 

"Радиолюбительство моло- 
дежное, как и взрослое, многогранно. 
Один из нас не может жить без контестов, 
другой проводит уйму времени, выиски- 
вая сигналы редких станций, третий не 
выпускает из рук паяльника, собирая оче- 
редную конструкцию. Но каждый радио- 
любитель обязательно помнит свою пер- 
вую связь с радиоэкспедицией и такое 
жгучее желание поменяться местами 
с экспедиционерами. Однако, что поде- 
лаешь, возможность оказаться в далекой 
Африке с трансивером в руках и кучей 
свободного времени как-то не просмат- 
ривается... А природное стремление хоть 
на часок стать "диэксом" берет свое. Как 
быть? Выход найден. И называется он 
просто: радиоэкспедиция выходного дня. 

Работа из полевых условий всегда ин- 
тересна. Отсутствие городских шумов, 


чньнА редактор Степанов Б. Г. 


Лето юного радиоЙЯюбителя 


практически неограниченное место для 
антенн, а также полная независимость от 
надоедливых соседей постоянно привле- 
кали нас. 

В этом году (не только летом — прим. 
редактора) мы организовали двенадцать 
"вылазок" на природу. Среди них — учас- 
тие втрадиционных очных соревнованиях 
на маломощных радиостанциях ("Белое 
озеро-2004" на призы журнала "Радио" 
и "Белый омут-2004"), участие в больших 
международных КВ соревнованиях, таких 
как Виззап ОХ Сощез, ПЛАНУ Вадюзрой 
Спатрюп$йр, ВОА Сощез{. Не забыли 
и о соревнованиях на УКВ. Надолго оста- 
нутся в памяти впечатления от "Полевого 
дня на УКВ" на призы журнала "Радио" 
и традиционного УКВ ЧМ теста "Чернозе- 
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мье", каждый год становящегося все бо- 
лее популярным. 

Но в основе летней фазы наших выез- 
дов лежат радиоэкспедиции выходного 
дня. По сути своей, такие экспедиции яв- 
ляются тренировкой операторов в поле- 
вых условиях. Они не требуют какой-то 
особенной матчасти. Аккумулятор 6СТ55, 
любой трансивер с выходной мощностью 
100 Вт, моток провода и веревки, клавиа- 
тура и миниатюрный контроллер 
АКЗОО\У-СМ/ Плюс разборный стол, стул 
и двухместная палатка при подозрении 
на возможный дождь. Все это переносит- 
ся в руках пятерых участников такой экс- 
педиции. Общественный транспорт (эле- 
ктричка или автобус) довозит нас до лес- 
ной станции, а там 10 минут ходьбы, пол- 
часа на разворачивание позиции 


И, 


тел. 207-68-83 


и АКЗОЙО,/р уже в эфире. И это нам так 
нравится." 
Интересно, не правда ли? Вот он на- 


{ 
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чальный уровень экспедиционного юно- | 


шеского радиолюбительства. Он же — 
и подготовка к дальнейшим самостоя- 
тельным шагам. А к каким шагам он мо- 
жет привести в будущем? 

Ребята коллективной радиостанции 
ВКЗАИК продвинулись еще дальше. 
Для работы в некоторых соревнованиях 
они (совместно с взрослыми) отправля- 


проходит? 
"Непревзойденная красота русского 
Севера, чистейший воздух и вода, ягоды 


и грибы, рыбалка и охота, кристальная №7 


чистота островного эфира — что ещетре- 
буется увлеченным радиолюби- 
телям для полноценного отдыха! 
В этом году мы решили провес- 
ти ОХ-экспедицию для участия 
в соревнованиях !ОТА ("Острова 


в эфире"). 


клуба 
Этого почетного звания радио- 


вец 


посещала этот остров в 2001-м 
и 2002гг., и всегда в этом участ- 


питанники. 

С каждым годом совершенст- 
вовалась аппаратура, оптимизи- 
ровался набор антенн, приходил 


вовали мы — ее молодые вос- | 


драгоценный опыт выездных соревнова- | 


ний... Но о. Коневец не засчитывался на \№ 


международную программу ПОТА и учас- 
тие в соревнованиях 1ОТА не приносило 


должного удовлетворения. Мы серьезно \ 


задумались о выезде на "морской"остров. № 


И вот, в 2003 г, взяв напрокат автомо- 
биль и бензогенератор, ВКЗАМК поехала 
на о. Котлин, более известный как г. Крон- 
штадт. Расположившись на западной ко- 
се, недалеко от форта Риф, мы случайно 
привязали оттяжку антенны за колышек 
чужой палатки. Так состоялось наше зна- 
комство с Александром Легенченко 
(ЦАТАШ) — человеком, оказавшим ог- 
ромную помощь в организации поездки 
на Большой Березовый. 

Экспедиция этого года началась там 
же, где и закончилась прошлогодняя, — 


станция удостоилась в далеком 
1999 г. за "открытие" о. Коне- № 
на Ладожском озере \* 
(АВ-19-01). С тех пор ВКЗАМК \ 


РАКЗАМ/К и многие члены ее 
коллектива являются членами | 
"Русский Робинзон". | 


"РАДИО" — О СВЯЗИ 
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на Котлине. Вазбепаа половина команды 
прибыла сюда на автомобиле, а моло- 
дая — на поездах и электричках. 

И вот, уладив "пограничный" вопрос 
(кстати, отменивший нам экспедицию на 
Б. Березовый в 2002 г.), получаем пропуск 
на остров для восьми человек. Мы стоим 
на берегу и готовимся к переправе... 

Переправа через пролив Бьеркензунд 
осуществлялась за четыре рейса на мо- 
торной лодке. Закончив поздно вечером 
переправу, мы разбили лагерь на окраине 
пос. Красного. 

Желание работать в эфире было в нас 
настолько велико, что прямо ночью мы 
установили десятиметровую мачту и ан- 
тенны |пуекеа \ на диапазоны 40 и 20 ме- 
тров. Примерно в 2 часа ночи провели 
первые связи и с чувством полного удов- 
летворения упали замертво спать. До на- 
чала соревнований оставалось чуть ме- 
нее 12 часов. 

Утром мы устанавливаем пятнадцати- 
метровую мачту и все оставшиеся антен- 
ны. За полчаса до теста антенны готовы. 
Осталось дело за малым — подключить 
всю аппараратуру: 1С-756РНО, “Урал” 
с усилителем и компьютеры. Здесь ска- 
зывается домашняя подготовка. Все ус- 
тановлено в огромной восьмиместной 
палатке и подключено за 10 минут! До 
контеста остается 5 минут. 

Первые несколько часов постоянно 
происходят какие-то происшествия: глох 
бензогенератор, отказывал |С-756РВНО. 

С наступлением темноты переходим 
работать на диапазоны 40 и 80 метров. 
Темп связей падает до 1—2 в минуту. Вот 
здесь показало свою эффективность вто- 
рое рабочее место. Потихонечку, связь за 
связью, наши операторы собирали драго- 
ценные множители. Вторая волна актив- 
ности охотников за ОХ начинается утром. 

К финишу соревнований мы подходим 
с результатом 1088 связей. Подавляю- 
щее большинство связей (650) проведе- 
но на диапазоне 20 метров. 

После непродолжительного отдыха 
и профилактики бензоагрегата работа 
в эфире была отдана "на откуп" младше- 
му составу. Мы сами установили график, 
кто и когда работает в эфире. Помощь 
взрослых требовалась только в редких 
случаях. В течение оставшихся четырех 


дней экспедиции было проведено около 
1500 связей. 

Но не только эфир дали нам эти дни: 
мы ходили купаться по несколько раз 
в день и ловили с пирса рыбу. Уха была 
прекрасным дополнением кнашему столу! 

Настроение было испорчено в послед- 
ние два дня. Эвакуация и обратная пере- 
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права проходили под проливным дож- 
дем. Но все же это было замечательно." 

У этих ребят воспоминаний осенью-— 
зимой будет еще больше. Да и отдых 
уних удался. 

Но и этот вариант полевой работы еще 
не предел. Коллектив радиостанции 
А2ЗОУС совместил в своем выезде сразу 
пять направлений: островная экспеди- 
ция, работа в соревнованиях, учебно-по- 
зновательная программа, патриотичес- 
кое воспитание и отдых. Как это у них по- 
лучилось? Вот так: 

"Мы наконец-то попали на остров. 
В прошлом году мы собирались на остров 
Гогланд, но возникли проблемы с кораб- 
лем, и мы остались в Кронштадте. И вот 
свершилось! 

А начиналось все так. Рано утром 19 
июля мы прибыли в Санкт-Петербург, 
а отгуда доехали на автобусе до Крон- 


штадтского пирса Купеческой гавани — 
к стоянке учебных катеров. Погрузились 
на дожидавшийся нас катер и стали ожи- 
дать машину с оборудованием и второй 
группой ребят. Когда пришла машина, мы 
незамедлительно развернули на катере 
рабочее место: трансивер ЕТ-920, само- 
дельный усилитель, компьютер и СР на 
диапазон 20 метров, сделанный из ава- 
рийной самолетной антенны. Началась 
работа ЧЕЗРУММ/1. Помимо работы 
в эфире и занятий на судне, мы соверши- 
ли несколько экскурсий: в кунсткамеру, 
Военно-морской музей, Петропавлов- 
скую крепость, музей в Ломоносове и на 
боевую подводную лодку Балтийского 
флота. 

Утром 22 июля гул двигателей кораб- 
ля возвестил о начале перехода к остро- 
ву Мощный. Поступила команда надеть 
спасжилеты. В пути (около 6 часов) рабо- 
таем позывным ЦЕЗЕ\/ММ/тит. 

Попав вечером на остров, мы начали 
разворачивать на пирсе антенны. Снача- 
ла поставили для первого рабочего места 
антенну АЗ$ и пуецед \ на диапазоны 40 
и 80 метров, ана следующий день устано- 
вили аналогичный комплект для второго. 
Началась подготовка к работе в 1ОТА соп- 
{е$+, в котором провели 1259 0$0. 

В предпоследний день экспедиции 
нам пришла мысль: из двух комплектов 
мачт сделать 15-метровый Г-образный 


о а азы 
о зв 


штырь на 80 метров и испытать его. Один 
раз мы эту конструкцию искупали в море, 
но на второй раз успешно поставили. Ан- 
тенна обладала весьма неплохими пара- 
метрами. 

На следующий день за нами пришел 
катер, мы быстро свернули оборудование 
и отправились в Кронштадт. В пути снова 
работаем позывным ЦЕЗРМ/М/тт. Па- 
раллельно с нами на острове Большой 
Березовый работали наши знакомые 
с АКЗАМК, с которыми мы провели не- 
сколько $0.” 

Вот так можно доставить ребятам удо- 
вольствие от работы в эфире и укрепить 
их здоровье. Остается лишь сказать, что 
такого рода активный отдых находит все 
большее и большее распространение 
среди молодых радиолюбителей. Присо- 
единяйтесь к ним и вы. Следующим ле- 
том. А может быть, и раньше. Е 


Итоги "'Полевого дня“ 


рохождение радиоволн на УКВ 

в дни проведения соревнований 
не было таким "забойным", как в про- 
шлом году, но это не снизило активно- 
сти в них российских радиолюбите- 
лей. От россиян поступило 609 отче- 
тов — примерно на 7 процентов 
больше, чем в "Полевом дне — 
2003". Причем число участников 
от европейской и азиатской час- 
тей России было практически 
одинаковым. Кроме россиян, от- 
четы прислали 53 спортсмена из 
Украины, 8 — из Литвы, по 5 — из 
Белоруссии и Чехии, 4 — из Ка- 
захстана, по 2 — из Молдовы 
и Болгарии, по 1 — из Латвии, 
Грузии, Турции, Румынии, Эсто- 
нии и Венгрии. 

Но, конечно, у всех спортсме- 
нов (и российских, и из других 
стран) абсолютные результаты бы- 
ли ниже, чем в соревнованиях про- 
шлого года. Общее число участни- | _ 
ков и число стран-участниц тоже 
несколько снизилось. 

По зачетным подгруппам рас- 
пределение было следующим: 


"один оператор — диапазон 
1260 МГц" (ЗО5В 1260) — 4 участника; 
"один оператор — диапазон 


430 МГц" (ЗОЗВ 430) — 13 участников; 


Команда 


"ОДИН 


оператор 


вх диапазон 


144 МГц" (З$О$В 144) — 316 участников; 


"один оператор — все диапазоны” 


(ЗОМВ) — 184 участника; 
"несколько операторов — все диапа- 
зоны" (МОМВ) — 134 участника. 


В отличие от соревнований прошлых 


ЯК4С 


ИЛА монтирует "стеки 
началом "Полевого дня — 2004". 


лет, появилась, наконец, и полноценная 
(не менее трех участников) подгруппа 


с зачетом 


на одном диапазоне 


"” перед 


1260 МГц. Хочется надеяться, что инте- 
рес к работе на этом УКВ диапазоне бу- 
дет расти и в дальнейшем. 

Абсолютными победителями по под- 
группам стали: 

"один оператор — все диапазоны" — 
В. Иванин (ЧХО!В); 

"один оператор — 
144 МГц" — 3. Риха (ОКЛАВ); 

"один оператор — диапазон 

7] 430 МГц" — Д. Титов (А7300); 
"один оператор — диапазон 
1260 МГц" — С. Жутяев (АМ/ЗВР); 

"несколько операторов — все 


диапазон 


| диапазоны" — чешская команда 
ОК1КРА в составе ОК1ОО©27, 
ОК1ОНЯ, ОКЕВУ, ОКРАС, 


ОК1ЦО7, ОК1\О, ОК1ЗА. 

Мы поздравляем победителей 
международного "Полевого дня — 
2004" на призы журнала "Радио" 
и благодарим всех, кто принял 


оперативное подведение итогов 
соревнований: Э. Дергаеву (ЦА4МХ), 


ву (ЦАЗММ), В. Сергееву (ЧА4МС), 
Г. Лошкареву (ЧА4МЕО)}, В. Козеро- 
дову (ВМ/4ММ)). 

Краткие итоги для всех участни- 
ков приведены далее, а полные итоги 
(с данными по проверке отчетов) в ар- 
хивированной форме можно найти на 
сайте журнала в разделе СО ПЕ ВЗВ. 


Результаты участников "Полевого дня — 2004" 
по странам и территориям мира (место, позывной, 
подтверждено О$О, подтверждено очков) 


РОССИЯ 31 АКЗЕС 35 15649 
(европейская часть) 32 ВМЗАР 47 15575 
33 РАЗОУТ 51 14980 

5$О0$В 1260 34 ВАЗМРМ 42 14362 

1 АМЗВР 14 24200 35 ВАЧЗАВ/Р 16 14135 
2 НАЗАОВ 10 5660 36 ЧАЗОЗХ 36 13557 
37 ЧАЗАВО 33 12661 

$О0$В 430 38 АКбАН. 36 12616 

1 А23ЗО0 27 33196 39 ЧАбАМО 43 12594 
2 ВАбЕВС 20 31856 40 АХбАРУ 40 11917 
3 ВАб\У//Р 12 31568 41 АМАНВН 39 11892 
4 ЧАБАОМ 11 19576 42 ЦАДЕЕТ 20 11744 
5 ААЗРС 17 18816 43 АВХ4НН 42 11533 
6 ВАЗ!$ 42 14952 44 ВАТЛТЕ 23 11075 
7 АМЗХХ 15 2208 45 ВАЗЕЕ 34 10852 
46 ОАЗМТ 22 10837 

5$О0$В 144 47 АВМЗОВ 13 10754 

1 АКЗАР 117 70561 48 А26бАМУМ 33 10448 
2 ВОЛАА 73 57164 49 ВММ4РУ 38 10208 
3 ВУЗАЯО 90 55006 50 ВАТОРУ 17 10114 
4 ВАЗОТТ 66 51934 51 ЧАбМР 24 10076 
5 АМЗХМ 101 50500 52 ЧАЗАК.) 41 10034 
6 НУЗОХ 52 39762 53 ВАЗЁМС 32 9509 
7 ЧАЗАЕХ 59 34100 54 РАбЕРО 20 8920 
8 ВИЗСХ 55 31888 55 ЧАбННЕ 25 8523 
9 ЧАбЕММ/ 93 31750 56 ЧАЗМ 23 8382 
10 ВАЗМ 51 30968 57 АМ6МАЕ 35 8155 
11 АУЗОО 73 29509 58 АМ/ЗОМ/ 30 8133 
12 ЧАбЕСО 59 28255 59 ВАЧРИТ 38 8048 
13 АУбА) 41 26534 60 РУЗАО 23 7608 
14 АМЗТ) 42 26103 61 РАЗРЗ$ 24 7314 
15 АХЛА$ 37 25069 62 РМ/АРУС 26 7299 
16 АКбВР 53 25003 63 ЦАЗНАР 33 6846 
17 ВУЗАСЕ 51 24789 64 АММАН) 27 6750 
18 ЧАЗРС 61 22177 65 А26бАНО 19 6666 
19 А26.) 42 21983 66 А7ЗОММ 26 6634 
20 ЦАЗОСВ 40 21357 67 ЧАЗЕОО 20 6496 
21 ЧАбК 29 20859 68 В\У47 27 6349 
22 НАТТМ 33 20675 69 АМ/З2О 23 6217 
23 ВАбОЕ 61 20256 70 ЧАЗЕОК 19 5858 
24 НВАЗЕЕ 39 19482 71 АКбАШ) 17 5763 
25 АМ6НВХ 39 19412 72 ЧАЧРО 22 5088 
26 ЧАЗОЕЕ 56 18419 73 ВАЗРО 20 4987 
27 ЧАбНОМ 37 17167 74 ВААРК 25 4960 
28 ЧАЗАВМ 47 16082 75 ЧАЗЕСХ 21 4488 
29 НАЗХАЕ 48 15789 76 АМЗАОЦ 29 4226 
30 ВАбЬАВА 26 15671 77 ВАЧРТ| 25 4072 


78 ЧАЗНУЕ 
79 В\УЗАР 
80 АКАНХН 
81 ВА4РЛ 
82 АХЗАС 
83 ЧА4РКО 
84 АМ/ЗО.О 
85 ЧАЗНЫ 
86 РАЗМВ 
87 АМАНМ 
88 ЧАЧРУТ 
89 НА4РТА 
90 ВАЗМО 
91 АМАНВ 
92 АМАМН 
93 ВАЗАНА 
94 ВАЗМСХ 
95 ВАЗАКС 
96 ЦАЗНА$С 
97 ВАЗУВВ 
98 ЧАбЕ! 
99 ЧАЗТ.С 
100 АУЗУЕ 
101 ЦАТАМТ 
102 ЦАЗАОВ 
103 АМЗВАХ 
104 ВАЛААМ 
105 ААЗВА$ 
106 РАЗА!А 
107 ВАЗММА 
108 АМ/4Е$ 
109 ЧАбЫУ 
110 АМ 
111 А23А22 
112 ЧАЗРУМ 
113 ВАЗЕРЕ 
114 ЧАЗВА 
115 АМАНО 
116 ЧАЗАОМ/ 
117 ЧАЗМС 
118 ЦАЗРУА 
119 ВАЗРОМ 
120 ЧАЗЕЕЁ 
121 ВАЗМНУ 
122 АМЗАВ$ 
123 ВМ/4ММ 
124 АМЗТ 


30 


4070 
3955 
3888 
3542 
3233 
2948 
2699 
2592 
2514 
2466 
2451 
2380 
2332 
2237 
2222 
2160 
2114 
2086 
1888 
1758 
1754 
1628 
1565 
1537 
1500 
1433 
1400 
1384 
1336 
1200 
1154 
1146 
1129 
1121 
1104 
1098 
1078 
1052 
1010 
1006 
1004 
1000 

994 

928 

928 

914 

913 


125 ЧАЗМОХ 13 910 
126 ВААМСР 3 902 
127 ЧАЗМО 12 894 
128 ЧАЗМЕЕ 5 826 
129 АМ6МАО 4 786 
130 ВУбЕО 2 742 
131 АМЧМО 7 734 
132 ЧАЗАЛ 12 704 
133 АХЗАР 13 599 
134 ВУЗЕОУ 10 582 
135 ААбАЁ 3 513 
136 РА4РН 8 415 
137 ВААМА$ 4 310 
138 А2ЭРА/б 2 308 
‚139 ВАЗНТ)У 6 305 
140 АМЗАЕ! 8 289 
141 ЧАЗАС 6 288 
142 ВАЗЕВ$ 4 274 
143 ВАЭХЕ/З 3 236 
144 ВУ4НЕ 2 211 
145 ЧАЗЕЮ 10 198 
146 ВАЗТНМ 5 196 
147 ВАЗАА$ 4 194 
148 ВАЗМНЕ 5 174 
149 ВАЗРОО 1 140 
150 РАЗЕКС 3 108 
151 ЧАЗРС 6 77 
152 ЧАЗЕУМ/ 6 45 
153 ВАЗЕ 2 44 
154 ВКАРМ/ 2 24 
$0МВ 
1 АВАЗАО/1123 177839 
2 НАЗЕЕ 98 151275 


3 ЧАЗО.С 143 131166 
4 ВАЗАН 125 107304 
5 АК6НМММ 78 101113 
6 ВАбОА 101 
7 ВАЗОВС/1 76 
8 ЦАЗАВС 117 


13 АМЛАУ/1 
14 ЧАЗЬЕЕ 
15 ЧАЗЕАА 


91708 
79072 
78386 
75981 
57719 
54864 
48883 
48581 
46614 
40105 


16 РАЗЕС 76 38953 3 ВУбЫМ/ 201 229975 
17 ВАЗРС 77 37237 4. ЧАбВНМ128 166782 
18 ЧАбАХ 63 35077 5 А26А22 144 151523 
19 АМ/АМЕ 51 31840 6 АОЗРО/3119 145771 
20 ЦАЗТСЕ 32 29147 7 АКЗМ\ 121 129055 
21 ЧАЗЕСВ 58 27895 8 АМЗММММ 142 120439 
22 ЦАДАСЕ 21 27474 9 АК6НМ/А/6115 119529 
23 ВАЗЕА 59 26502 10 АК6МС 166 115321 
24 ВАЗЬМ/ 42 25752 11 ЧАЗХАС 141 114968 
25 ВОЗОА 46 25724 12 АКЗАМ/А 123 113861 
26 ЦЧАЗСК 23 23148 13 АМЗРЕ 110 96307 
27 НАЗАЕ$ 45 21552 14 ВАбАХ 74 83566 
28 ЧАЗМАС 35 20612 15 АУ\б\У’ 91 82520 
29 ЦА4РСУ 39 20324 16 АКЗММ/Е 106 77066 
30 ЧАЗВХ 51 18838 17 А24НМ/Е 105 75326 
31 ЦАбЫР 29 17612 18 ВАЗХМ 93 72899 
32 ЧАН) 57 16689 19 ЦАЗОНС/З 84 72770 
33 ВУЗОХ 27 15661 20 АМЗЕА 101 71085 
34 ЧАЛ1ХР 26 14379 21 ЦАЗУОГ 87 70479 
35 АХЛАХ 20 13945 22 НКЗ22В 85 69719 
36 ЧАЗАЕ 38 11736 23 НАЗМА 48 66863 
37 ВАбАСС 18 11388 24 ВАЗРО 87 65878 
38 ЧАЗХСМ 35 11066 25 Н24ММ/М 67 65245 
39 ВАЧЗНЕ 21 10685 26 ВКЗО2О/З 69 61831 
40 ВАЗХЕУ 34 10616 27 ВКбХМВ 59 59407 
41 ЦАЗУЕУ 22 7893 28 АКбАМ/С 64 57191 
42 ЧАбНМ 13 7654 29 ВКЗМХТ 75 51046 
43 ЧАЗММ 19 5930 30 ВУЗ!С/З3 66 46372 
44 А26НАО 15 5795 31 А21072 42 44050 
45 РАЗМЕ 23 5714 32 В24НМК 80 38444 
46 ВКбАА\М/ 11 5631 33 АХ4АНХХ 67 38309 
47 ЧАЗМЕН 19 5566 34 НУЗ2О 57 35607 
48 АМАМО 10 5336 35 АКЗАМЛ. 61 35160 
49 НАбА$ 15 5319 36 ЦАЗОМ/ 45 34790 
50 ЧА4РЛ 24 4252 37 ЧАЗОМО 70 33007 
51 ВАЗССУ 13 4109 38 АК4МММ 45 28089 
52 В\УЗ2Х 6 2632 39 ВАЗТАР 36 25850 
53 ЦАЗРСу 5 2348 40 АМ/ЗЕМ 36 24717 
54 ВАбНСМ 7 2073 41 АВК4ЫМА 54 23929 
55 ЧАЗХЕН 9 1186 42 ЧА4РХА 47 16883 
56 НАбЫМ 3 276 43 ВК4СМА 31 15718 
57 ЧАбЕО 1 100 44 В24РХ! 34 15595 
58 94ЕРВУ 2 88 45 АМ/БАМ/А 36 15066 
46 АСЗАХА 30 14015 

МОМВ 47 ВКбЕ7$ 41 13603 

1 АМЗМА 185 243551 48 АКАНГВ 44 12931 
‚ 2 АМЗРХ 186 242390 49 В24РХУ 36 12409 


в нем участие. Особые слова бла- ' 
годарности судейской коллегии за › 


К. Прусскому (ЧА4МАИ), В. Суворо- _ 
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50 ВК4НХ! 42 11727 46 ВКЭЕВМ 22 4372 
51 ВКЗИМА 25 11078 47 ВКЭЕВЕ 28 4333 
52 ВКА\УМ/Р 15 8984 48 ЦАЭМТ 17 4280 
53 В74РМА 16 6494 49 ВАМЭММ 19 4220 
54 ВАЗРСЕ 14 4216 50 ОАЭММЕ 11 4157 
55 ВК6НММ 13 3986 51 ЦАЭМВ 39 4077 
56 ВКЗАМ/Т 19 2741 52 ВИ9$В 24 3868 
57 ВАААМА 14 2087 53 ВАЭМКВ 21 3681 
58 ВКЗУММ/ 9 1197 54 ВКЭАНС 20 3644 
59 ВК4РМХ 10 — 804 55 НВУЭСО/А 10 3431 
56 ВАЗЕМУ 12 3348 

СНЕСК ОС 57 ВАЗЕЕЕ 14 3342 
АОЗРС, ВМ6ВМ, ВЛАС, 58 ВАЭМАТ 23 2878 
ВОЗАА, ВУЗ\УО, ВУбН, 59 ВУЭСНВ 13 2841 
АОб\У\ ВУбАВТ, ВМ/ЗТР, 60 ВАЭЗК 16 2776 
АМИБАУС, В7327, ВбАЕн, 61 ВУЭММНЕ 17 2760 
А76\УС, ЦАЗВВ, ЧА4ЕОО, 62 ВМЮМАХ 9 2712 
ЦАбАОЕ. 63 ВАЭУРУ 18 2694 
64 ЦАЗАХ 20 2681 

РОССИЯ 65 ЦАЭМАХ 5 2492 
(азиатская часть) 66 ЦАЭАОР 15 2432 
67 ЦЧАЭМС! 35 2365 

$О$В 1260 68 ВАЗЗЕ 20 1951 

1 ЦЧАЗООМ/ 9 1100 69 820СсО 7 1898 
2 ЦЧАЗОМО 0 0 70 ЦАОСУ 16 1868 
$О$В 430 71 РМОЧА$ 16 1850 

1 ЦАЗЦРМ/ 16 7088 72 ЦАЗОЦИ 38 1845 
2 ВАОАВ 5 3400 73 ВУЭЕЕ 15 1788 
3 В72907М 5 3232 74 ВКЭЕВ! 14 1768 
4 ЦАЗОУ 10 1452 75 ВАЗОА$ 20 1745 
5 АМЮОМм 3 — 184 76 87290) 37 1736 
77 ВКОАК 16 1625 

ЗО5В 144 78 ЦАЗОТХ/ИР 21 1605 

1 ВКУС 48 21438 79 ВМЭШР 19 1592 
2 ВХ9ЕВ 48 17434 80 ВАЗЕЕН 13 1534 
3 ЦЧАЗООО 32 16366 81 ЦАЗАОВ 21 1529 
4 АМЭЧСА 42 16078 82 ВАЗОАО 27 1513 
5 ЧАЗОСО 63 15429 83 ЦАЭЕВО 15 1513 
6 ЦАЭММН 44 14923 84 ЦАЗОТС 21 1500 
7 АМЭЦМТ 48 14486 85 ПАЭМЕВ 14 1496 
8 Ви95В 45 14453 86 ЦАЗОХ 25 1375 
9 ЦАЗИОС 40 14403 87 ВАЗМХ 19 1360 
10 ВАЭСАР 31 11827 88 ВАОСЕМ 14 1336 
11 ВАЗУИ 29 10887 89 ВАФОВХ/Р 20 — 1285 
12 ВАЗУОВ 37 10750 90 ВУ9ЭМУ 24 1256 
13 ВАОЗЬЕ 30 10149 91 ВИОАЕТ 10 1253 
14 ВАЗЕСС 46 10128 92 ЦАЗОЕ 32 1183 
15 АХ9ЧАО 49 10061 93 ВКОАЛМ 8 1147 
16 ВАЗИАС 46 9995 94 ПАОАШР 8 1142 
17 РААНРВ/Э 30 — 9946 95 ВАОСГ 8 1112 
18 ЦАЗУАИ 34 9737 96 ВАОАВР 8 1080 
19 РАЗЗОА 26 9528 97 ВИЭРО 11 1070 
20 В29и. 32 9398 98 В7290Х) 8 1020 
21 ВМЮМВ 31 9035 99 ЦАЗССЕ 9 962 
22 ВУ9ОТ 55 8909 | 100 ЧАЗОНМ 5 826 
23 ЦАЗИНТ 28 8865 | 101 ВАЗЗ$М 14 — 720 
24 ВАЗИВО 37 8769 | 102 ЦАЗСЕ 7 694 
25 ВМЮЧЕТ 48 8597 | 103 ВАОСЕЕ 5 670 
26 ВАЭМЕЕ 57 8083 | 104 ВАОСС 9 662 
27 ЧАЗООТ 51 7976 | 105 ВАЗОР 5 656 
28 ВИЭМС 39 7677 | 106 ВАОСЕЕ 5 — 588 
29 ЦАЗМНВ 49 7325 | 107 ЧАММ 5 571 
30 ВАЭССИ 27 7087 | 108 ВАОСВР 12 — 562 
31 ВАЗЕНЕ 18 7032 | 109 УАЭМСО 22 — 508 
32 ЦАЭМЕ 49 6789 | 110 9АЗОО, 8 507 
33 ЦАЭМЕО 40 6514 | 111 ЦАОСОС 7 440 
34 ЦА9ЗР 27 6241 | 112 А29АММ 5 — 425 
35 ВУЗУСС 18 6020 | 113 ЦИАЭММ 10 340 
36 ЦАЗЕРО 16 5970 | 114 ВММ9ОМ/ 14 322 
37 ВУЭЗУММ 43 5894 | 115 ВАОСЕС 5 — 306 
38 ЦАЭРА 19 5428 | 116 ЦАЭМС$ 18 — 291 
39 ВКЭАСУ 31 5329 | 117 ВАЗУЕЕ 9 290 
40 ВАЗУРО 7 5068 | 118 ВАЭЖ! 1 288 
41 ЦАЗНОИ9 17 4991 | 119 ОАЭЗРОМ 3 288 
42 ОАОМСУ 19 4740 | 120 ВАОСВ$ 7 — 286 
43 ВА9РМ 25 4435 | 121 ЦАЗЗ. 1 278 
44 ОАЗНК 6 4430 | 122 ВАЭСУЕ 5 268 
45 ВАЗИУАО 24 4388 | 123 ЦАЭМУ 16 247 


124 ВАЭМЕТ 14 196 66 АМЭАЕ 19 5017 
125 НАЗУС$ 1 182 67 ВАОММО 18 4770 
126 РАЗУМ 4 142 68 РАОМСВ 16 4749 
127 В\УЭАР 3 139 69 ЦАЗОВМ 52 4721 
128 ВАЭЗЗАГ 1 134 70 ВАЭМКС 38 4711 
129 ВАЭМУТ 12 114 71 РАЗГ 20 4694 
130 ВАЭЗММ 5 53 72 ВОЭТА 20 4642 
131 ЧАЗОН 3 47 73 АМ9У77 28 4624 
132 ВАОСО$ 3 36 74 ВАОМКС/О 15 4405 
133 РАОВХ 1 10 75 ЧАЭЕОГ 13 4328 
134 ВКЗЭАХХ 2 0 76 ВОЭУВ 28 4253 
77 ВОЭМВ 41 4247 
$ОМВ 78 АМЭЗА 19 4018 
1 ЧАЭММ 63 39341 79 АМЭТМ 26 3855 
2 ЧАЗИМН 96 38972 80 ЧАЗОРС 33 3764 
3 ЧАЗМА 48 36154 81 ЧАЗУМК 31 3672 
4 ЧАЭЗМ$ 56 26179 82 ЦАЗОЦО 25 3180 
5 АХ9ЗА 43 22386 83 ВАЭОВМ/ 51 3148 
6 ПАЗОМО 67 20825 84 ЧАЭЗ$@ 12 3084 
7 ВАЭУНК 57 20513 85 ВАЭУОА 19 3068 
8 ЦАЭУК) 54 20428 86 ЦАЭУКУ 17 3006 
9 ЦАЭОСР 100 20122 87 ВАЭОВТ 40 2975 
10 АМЭАЕ 51 20050 88 ВАОММН 13 2822 
11 ЧАЗОК 67 19061 89 Н290Е 20 2670 
12 ВАЭМ./ 69 18680 90 ВАЭЗОАГ 35 2282 
13 ЧАЭМУ 36 17746 91 В\УЭЕН 7 1960 
14 ВОЭМЕ 77 17336 92 ВМЭОА 35 1900 
15 ЧАЗОРТ 58 16901 93 ВАЗЦУРУ 23 1874 
16 РАЭУМ! 51 16882 94 НАЭР 6 1858 
17 ЧАЭУНН 59 16841 95 ВАОССВ 16 1844 
18 ВУЗУ@ 49 16700 96 ВАОСЕМ 15 1802 
19 ВКЭАТ 42 16620 97 ЧАЗОТМ 26 1740 
20 ЧАЭМ. 48 16291 98 ВАЭМВ 25 1716 
21 ВУЭМЕ 64 -16032 99 ВАОСОЕ 16 1670 
22 ВОЭМС 61 15839 100 ЧАЗОШ 34 1423 
23 Н2Э\УМ 29 15809 101 ЧАЭМОТ 7 1409 
24 ЦАЭЕАО 24 15622 102 ВУЭУС 20 1379 
25 НХЭУМ 19 14684 103 ЧАЗОВО 20 1359 
26 ЦАЭОШЕ 51 14055 104 НАЗЗ$\7 14 1182 
27 ВКЭУТ 33 13955 105 ВАЗРАО 9 1166 
28 ВАЭЗУОЕ 18 13904 106 ВАЗОСО 27 1103 
29 НУЭУУ 59 13684 107 ВАОСВН 13 1072 
30 ЦАЭУЕВ 43 13399 108 РАЭУОА 13 892 
31 ЦАЭМАН 39 12241 109 ЦАЗОРМ 3 183 
32 82900 47 11598 110 ВАЗХА/О 3 60 
33 ВАЭММ/ 57 11563 111 ЦАЗУН/О 2 50 
34 НАЯЗЗ$О 40 11430 
35 ЧАЭОЁВ 74 10896 МОМВ 
36 НМЭЦЕР 50 10627 1 АКЭРМЕ 85 58362 
37 ВАЭЕВ$ 29 10150 2 НМ!9О277 61 55740 
38 ЦАЭУНУ 36 10049 3 АМЭРМВ 62 44878 
39 ВАЭЕКО 43 9641 4. ВКЭМУМ 59 43215 
40’ ВАЭРОМ 35 9590 5 АКЭМХН 61 41035 
41 ЦАЭОЕЕ 71 9325 6 НАЭЗИММ 99 38248 
42 ЦАЗОВО 28 8826 7 АКЭМАМ/ 60 34704 
43 ВУЭЧЕ 54 8566 8 ВКЭМММ 49 28266 
44 ЧАЭОВА 63 8075 9 Н29АУА 57 27555 
45 ВАЭЗОВ 24 7801 10 ВКЭРМТ 46 25574 
46 ВАЭЗЗНС 41 7794 11 А№9$ХХ 51 25220 
47 ВУЭЗМ. 28 7706 12 ВКЭРХ) 35 24119 
48 ЦАЭМВО 54 7098 13 ЧАЗААС 52 23908 
49 ВАЗУС 40 7061 14 АВКЭРУВ 46 22751 
50 ВАЭОУ 29 6998 15 АКЭММА 78 21304 
51 АКЭЦМ/ 41 6880 16 А29у7\ 37 15863 
52 ВАЗОВВ 48 6861 17 А29УМ/ 49 15545 
53 АРОАМ 16 6814 18 АКЭСХХ 33 14718 
54 РАЗАЕН 29 6810 19 АМЭЧУ 47 13436 
55 ВАЗЗЕ 28 6590 20 ВЕЭАМК 36 12783 
56 ВАЭЕВ! 21 6567 21 НЕЭОММ 42 11936 
57 ВАЭРЬО 27 6524 22 НКЭЕХМ 33 11087 
58 ЧАЗЗСЬ 27 6265 23 ВАЭЕВА 36 9426 
59 АМЭМВ 47 6216 24 ВКЭРВ$ 36 9146 
60 ЦАЭОМТ 35 5889 25 ЧАЭЗИМВН 32 9088 
61 ЦАЭМНК 44 5739 26 НАЭЦМТ 40 8277 
62 РМЭЧОВ 16 5736. 27 ЦАЭАМ/А 29 7902 
63 ЦАЭТС 34 5557 28 ВКЭРММ 18 7440 
64 РУЭТО 19 5538 29 ВКЭУХО 31 6453 
65 ЦАЭОС2 16 5368 30 ЧАЭЗОМ/С 44 5340 


31 АКЭВМС 5 4929 ТУРЦИЯ 
32 ВАЭЕЕТ 30 4737 МОМВ 
33 А79ОМЕ 17 2265 1 УМТ 14 19599 
34 НЕЭОХА 14 1340 
35 А\УЭХО 2 920 УКРАИНА 
36 АК9$ХО 11 578 
37 АМОСМА 7 356 5$О$В 144 
38 А20СМА 7 356 1 ОТ5ЕА 82 53601 
2 ОТбЕА 93 43568 
СНЕСК ОС 3 ЧУАБА$В 78 31746 
ВАОММР, ВАОМАЛ), ВАЭРЬВ, 4 9А5ЗКВ 48 18723 
РАЭГЕ/9, ВАЭМО., 5 ИА5ЗЕЕ 44 18201 
ВАЭОМ, НАЭЗУ, ВАЭЦА, 6 ОТ2АМ 37 17132 
ВАЭЧЦСО, АКУЭМХМ, 7 9ТЗМ 25 8549 
В\УЭА$, НУЭЗЧОМ, В\УЭЧУР, 8 ОАУМК 36 7615 
АВМ/ЭЦНВА, В29МУА, 9 УА5ЕВМ 19 7235 
А2ЭМУ., В2ЭОРА, ЦАОММ, 10 9х2 32 6842 
ЧАЭС$, ЧАЭММА, 11 9541 33 5570 
ЧАЭИМС, ЧАЭЦВ$, 12 ОАЗЬОЕ 27 4537 
ЧАЭУСО. 13 9$7В/] 17 3055 
14 УА7КК 23 2790 
БЕЛОРУССИЯ 15 УТУАВ 9 2538 
$О$В 430 16 9$5АЕР 8 11395 
1 ЕМ7ЪА 41 25580 17 9$5$К 7 429 
5О$В 144 
1 Е/7$А 30 18685 $0МВ 
2 ЕМЛБАМ/Р 20 7425 1 9ХОВ 135 181819 
3 ЕМ№6РАМ/ 11 2904 2 У54АММ 120 99371 
МОМВ 3 УАВ5МСМ/ 71 75654 
1 ВМ6МЕ/Р 41 28905 4 (^50М 63 67968 
5 ОМА 26 54420 
БОЛГАРИЯ 6 ЦУ20 43 29847 
МОМВ 7 94 98 28008 
1 (71КМТ` 292 321960 8 ЦИ5ЛМ 40 23998 
2 1712Р/Р 190 174155 9 ЧЕ 46 15835 
10 ЧА5ММ 9 12978 
ВЕНГРИЯ 11 ЧАЗААА 27 11299 
момМВ 12 ЦИ4/К$/Р 17 10329 
1 Нб6ё 374 159294 13 УТ 36 6179 
14 ОАЧ$ЗЕ 35 5730 
ГРУЗИЯ 
МОМВ МОМВ 
1 417Т 2 1116 1 007) 249 369877 
КАЗАХСТАН 2 ОВ5ЁХ 157 243205 
5О$В 144 3 9Ч1Е 163 219061 
1 ОМУ 26 7813 4 1$51 153 210407 
2 ОМ7ТЕАМ 7 2594 5 ОАВАЕММ 139 203440 
МОМВ 6 ОР7М/7 158 161467 
1 ООЛЕ 25 14261 7 ММ2мМ 161 132960 
2 ИМ8НН/Р 8 1618 8 (ТИС 144 125347 
9 9$5@С4 122 116644 
ЛАТВИЯ 10 9ХЗМ/ 143 76194 
момМв 11 12МЛ/Р103 68871 
1\20\/ 42 30482 12 904ЛММ 83 63570 
ЛИТВА 13 УТ4УГ 110 58679 
5$О0$В 144 14 ОАУЕРМ 113 55858 
1 (72$А 55 28477 15 954СМХ/Р 71 46611 
2 1У2НМ/ 10 1351 16 ЧА4М27 84 46526 
3 (У2ВЕТ 8 680 17 С 88 34274 
$0МВ 18 9$ЫРО 77 25950 
1 У2В. 41 14155 19 ОАЗСЕМ/ 46 12055 
2 136$ 37 6930 20 УЗЙЕУ 29 5229 
МОМВ 21 УВУЫА 13 1622 
1 У2М/Р 75 33175 СНЕСК 10С 
2 [УЭ\/Р 61 28617 (л5ЕС 
СНЕСК 10С 
[м10 ЧЕХИЯ 
$0$В 144 
МОЛДОВА 1 ОКТАА 491 131602 
$О$В 144 МОМВ 
1 ЕАЗМВ 42 14559 1 ОК1КРА 772 431391 
МОМВ 2 017М 658 223106 
1 ЕА2КАЕ/Р 11 2721 3 ОК1ОРТ 454 126180 
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НА ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


1 ДИАПАЗОНАХ 


Новости 1ААЦ 


На ежегодном заседании Административного 
совета Международного радиолюбительского сою- 
за, которое прошло в рамках Конференции 2-го рай- 
она 1АНУ в начале октября этого года, был принят 
трехлетний план деятельности 1АРЦ. Одной из ос- 
новных задач этого периода Административный Со- 
вет считает подготовку к Всемирной радиоконфере- 
ции 2007 года и, в частности, будет добиваться 
включения в ее повестку дня вопроса о выделении 
радиолюбителям во всем мире диапазона 50 МГц. 

Особо обращено внимание на необходимость до- 
биваться от Администраций связи стран, развивающих 


широкополосные системы передачи данных по энерге- 
тическим сетям, выполнять принятые ими обязательст- 
ва не допускать помех в радиочастотном диапазоне. 

Девизом Всемирного дня радиолюбительства 
в следующем году будет "Развитие радиолюбителя- 
ми мира беспроволочной связи". Он отмечается каж- 
дый год 18 апреля ив 2005 году совпадает с 80-лети- 
ем Международного радиолюбительского союза. 


Соревнования 


Календарь соревнований на 2005 год 

Приглашаем вас принять участие в соревновани- 
ях по радиосвязи на КВ и УКВ на призы журнала “Ра- 
дио". Вот календарь наших соревнований, которые 
будут проходить в 2005 году (МЕ — комплект "суббо- 
та—воскресенье", попавшие в данный месяц): 

“Старый Новый год” (010 МЕМ/ УЕАВ 
СОМТЕ$ЗТ) — с 5 до 9 ОТС субботы второго МЕ янва- 
ря (8 января 2005 г.); 

"Зимний день активности молодежных ра- 
диостанций” (МЛМТЕВ УОЧТН ЗТАПОМ$ АСТМПУ 


ОА\) — с 9 до 15 (ТС воскресенья третьего М/Е янва- 
ря (16 января 2005 г.); 

"Открытые всероссийские соревнования мо- 
лодежных радиостанций” (УОУМС ОРЕВАТОН$ 
СОМТЕЗТ) — с 9 до 13 ОТС субботы первого МЕ фев- 
раля (5 февраля 2005 г.); 

"Российские соревнования УЕ/ОМ” (ВУЗАМ 
У-/ОМ СОМТЕЗТ) — с 7 до 9 ОТС субботы второго МЕ 
марта (12 марта 2005 г.); 

"Очные открытые всероссийские соревнова- 
ния "Белое озеро” — первая декада мая (7—10 мая 
2005 г.); 

"Звезды КВ эфира” — с 5 до 9 ОТС субботы вто- 
рого МЕ июня (11 июня 2005 г.) 

"Летний день активности молодежных ра- 
диостанций" (ЗОММЕН УОЧТН УТАПОМ$ АСТМТУ 
ОАуУ) — с 8 до 14 ОТС воскресенья третьего \ММЕ июня 
(18 июня 2005 г.); 

“Международные соревнования “Полевой 
день" ("АВАО!О" НЕГО ОАУ ЧНЕЛИНЕ СОМТЕЗТ) — с 14 
ОТС субботы до 14 УТС воскресенья первого \М/Е ию- 
ля (2—3 июля 2005 г.); 


Аналого-цифровой индикатор 


направления антенны 
Валерий ХМАРЦЕВ (ВИ/ЗА!У), г. Москва 


При постройке и эксплуатации самодельных поворотных уст- 
ройств для направленных антенн в качестве датчика индикатора 
положения по азимуту применяют индукционные сельсины-дат- 
чики, герконы либо переменные резисторы, а в качестве индика- 
торов соответственно приемные сельсины, светодиоды и стре- 
лочные приборы. В предлагаемой статье дано описание просто- 
го аналого-цифрового индикатора направления антенны, соче- 
тающего точное отображение позиционирования антенны на ци- 
фровом дисплее с преимуществом аналоговой схемы — нагляд- 
ную динамику в процессе работы и почти мгновенное определе- 
ние азимута на стрелочном приборе. 


Е используемые 
‚Ж/в антенных поворотных устройст- 
вах, как правило, требуют значительных 
переменных напряжений питания 
100...127 В [1] и защиту от грозовых 
разрядов, а приемные, кроме того, 
имеют повышенный акустический уро- 
вень шума. Герконовые датчики неудоб- 
ны, так как для получения на практике 
приемлемой точности (10—15 °) ихтре- 
буется большое количество, что услож- 
няет конструкцию узла датчиков и сни- 
жает его надежность. 

Наиболее простым и надежным уст- 
ройством индикации положения антенны 
является применение в нем в качестве 
датчика угла поворота переменного рези- 
стора, а в качестве индикатора — обыч- 
ного стрелочного прибора. Такие анало- 
говые устройства применяются в про- 
мышленных установках [2] и в зарубеж- 
ных индикаторах поворотных антенн [3]. 

Однако стрелочные приборы имеют 
ограниченный угол поворота стрелки 
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и в отличие от кругового панорамного 
индикатора не обеспечивают необходи- 
мой точности и удобства в работе. 

Электрическая принципиальная схе- 
ма индикатора приведена на рис. 1. 
Основой схемы является измеритель- 
ный мост, состоящий из двух плеч, од- 
ним из которых является переменный 
резистор В16 (датчик угла поворота, ус- 
тановленный на валу мотора редуктора) 
и резистор Вб, вторым — построечный 
резистор Н5 (балансировка моста) 
и резистор В7. Образцовое постоянное 
напряжение для питания моста снима- 
ется с отдельного стабилизированного 
источника, выполненного на интеграль- 
ном стабилизаторе ОА}. Подстроечный 
резистор ВЗ необходим для точной ус- 
тановки диапазона измеряемого напря- 
жения, которое соответствует углу по- 
ворота антенны О—360°. 

В диагональ моста включены парал- 
лельно два индикатора положения ан- 
тенны — стрелочный РА1 и цифровой, 
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выполненный на микросхеме 
1[СЕ7106СРеЬ (0А2) и жидкокристалличе- 
ском индикаторе ИЖЦ-4/7 (Н1). Микро- 
схема 1С17106СРЬЕ (отечественный ана- 
лог — КР572ПВ5) со структурой КМОП 
является интегральным АЦП, работаю- 
щая по принципу двойного интегриро- 
вания и рассчитана на подключение 3,5- 
разрядного цифрового жидкокристал- 
лического индикатора. Описание отече- 
ственного аналога этой микросхемы 
можно найти в [4]. Жидкокристалличес- 
кий индикатор типа ИЖЦ14-4/7 имеет 
четыре разряда, из которых в индикато- 
ре используются только три. Этот инди- 
катор имеет большую удобную шкалу 
с высотой цифр 16 мм, ичто немаловаж- 
но для данного устройства, в нем инди- 
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цируется знак градусов — "С". Для акти- № 


вации этого знака вывод 25 жидкокрис- № 
таллического индикатора подключен 
к 20-му выводу микросхемы 1СЕ7106СРЕ. =” 

Измеряемый сигнал с диагонали "| 
моста подается на дифференциальные '! 


входы микросхемы ПА2, выводы З1 и 30 
через делитель В1А4 и фильтр В2С1. 
Коэффициент деления делителя со- 
ставляет 100:1. Узел питания индикато- 
ра имеет два раздельных диодных мос- 
та \О1, МО2, нагруженных на стабилиза- 
торы — О0А1 (КР142НЕЗА) и \03 
(КС191А) с выходным напряжением 
9 В каждый. Первый стабилизатор ис- 
пользуется для питания измерительно- 
го моста, второй — для питания микро- 
схемы ША? и жидкокристаллического 
индикатора Н1. 

Для переключения соответствующих 
обмоток редуктора МЭО-40 и получе- 
ния реверса поворота антенны в уст- 
ройстве установлен тумблер $В2. 

В качестве аналогового индикатора 
в приборе применен стрелочный при- 
бор типа М284К с током полного от- 
клонения 100 мкА. Перед установкой 
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АЛМОТН 


Рис. 2 


его необходимо аккуратно разобрать 
и установить шкалу, эскиз которой 
приведен на рис. 2. Подойдут и дру- 
гие типы стрелочных приборов с током 
полного отклонения от 50 до 500 мкА 
и соответствующими габаритами, 
но при этом потребуется коррекция 
градуировки шкалы. 

В качестве датчика угла поворота ис- 
пользуют переменный резистор типа 
СП5-21а или СП5-216. Эти прецизион- 
ные проволочные однооборотные рези- 
сторы с номинальной мощностью 0,5 Вт 
обладают высокой линейностью (не ху- 
же 1 %), герметичны и сохраняют свои 
параметры в диапазоне температур 
—60...+125 °С. Это весьма существенно 
при монтаже его в корпусе редуктора, 
работающего на открытом воздухе. Мо- 
гут использоваться и другие типы про- 
волочных переменных резисторов (на- 
пример, ППБ-2Б), но точность измере- 
ния может несколько ухудшиться. 

При установке однооборотных пе- 
ременных резисторов датчиков непо- 
средственно на вал редуктора следует 
иметь в виду, что их рабочие углы могут 
быть в пределах 270...330°. Поэтому 
для перекрытия угла поворота антен- 
ной в 360° коэффициент редукции от 
вала редуктора к валу антенны должен 
быть больше единицы и составлять ве- 
личину 1,2:1...2:1. Рекомендуемый тип 
переменного резистора СП5-216 име- 
ет рабочий угол 330+3°. 

Устройство собрано на печатной 
плате из двусторонне фольгированно- 
го стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Трассировка сторон печатной платы 
приведена на рис. 3 и 4. В корпусе 
плату крепят с помощью опорных сто- 
ек вертикально к передней панели та- 
ким образом, чтобы выступающая зад- 
няя часть корпуса измерительного 
прибора (амперметра) входила в вы- 
рез платы. Жидкокристаллический ин- 
дикатор Н1 устанавливают с противо- 
положной, от всех остальных элемен- 
тов, стороны платы. 

Наладку устройства начинают с АЦП. 
Перед этим необходимо с платы снять 
навесные перемычки УР] и Р2, алевый 
(по схеме) вывод резистора В2 соеди- 
нить с выводами 30, 32, 35 микросхемы 
ОА2. Это исключит попадание на входы 
микросхемы различных наводок и на- 
пряжений, способных вывести микро- 
схему из строя в процессе наладки. 

Сначала настраивают встроенный 
в микросхему тактовый генератор, ча- 


стота которого задается элементами 
В12, В14 и С9. Для его настройки вы- 
вод 38 микросхемы ША? подключают 
к высокоомному входу частотомера, 
а его корпусный провод — к выводу 1 
микросхемы (или к плюсовой шине пи- 
тания). Вращая ротор подстроечного 
резистора В12, устанавливают частоту 
генератора, равную 50 кГц, при кото- 
рой происходит максимальное подав- 
ление сетевой помехи 50 Гц и ее гар- 
моник. При необходимости частоту ге- 
нератора можно установить равной 
40 кГц (уменьшив номинал резистора 
В14), при которой будут одновременно 
подавляться гармоники сети 60 Гц, 
а также частоты 400 и 440 Гц. 

Калибровку измерительного кана- 
ла микросхемы производят путем по- 
дачи на выводы 30, 31 микросхемы 
ОА2 (при снятых перемычках УР] 
и УЧР2) постоянного напряжения 
100 мВ, контролируемого точным 
милливольтметром. Вращением рото- 
ра подстроечного резистора В8 доби- 
ваются, чтобы на экране ЖКИ Н1 ин- 
дицировалась цифра "100". 

При установке резисторов Н1, Н4 
с допуском 0,1 % входной делитель на- 
ладки не требует. После отладки АЦП 
схему устройства приводят в исходный 


вид и переходят к сопряжению блока 
индикатора с поворотным устройством. 

На вал редуктора поворотного уст- 
ройства (далее редуктора) устанавли- 
вают датчик — переменный резистор 
В16 стаким расчетом, чтобы при поло- 
жении антенны на 180° движок резис- 
тора датчика находился в среднем по- 
ложении, что будет соответствовать 
середине его рабочей зоны. В автор- 
ском варианте описываемый индика- 
тор использован совместно с редукто- 
ром типа МЭО-40, предназначенного 
для работы в системах автоматическо- 
го регулирования. С целью увеличения 
скорости вращения антенны (полный 
оборот вала редуктора — 63 с.) 
и уменьшения силовой нагрузки на вы- 
ходной вал редуктора последний свя- 
зан с осью антенны шестереночной пе- 
редачей 1,5:1. 

После этого устанавливают вал ан- 
тенны в положение 0°и с помощью 
подстроечного резистора Н5 баланси- 
руют мост до получения нулевых пока- 
заний цифрового дисплея и стрелоч- 
ного прибора одновременно. Затем 
переводят вал антенны в положение 
360° и подстроечным резистором ВАЗ 
устанавливают на цифровом дисплее 
значение 360°. Стрелочный прибор 
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с помощью подстроечного резис- 
тора НВ1З устанавливают на по- 
следнюю риску шкалы, также со- 
ответствующую 360°. 

В заключение проверяют точ- 
ность индикации при полных по- 
воротах вала антенны и, в случае 
необходимости, производят под- 
стройку. 

При отсутствии резистора В16 
с указанным на схеме номиналом 
в 220 Ом можно использовать ре- 
зисторы сопротивлением 
100...1000 Ом. Однако при этом 
необходимо пропорционально из- 
менить номиналы остальных рези- 
сторов (Н5, Нб и А7), образующих 
измерительный мост. Во входном 
делителе Н1Н4, чтобы исключить 
подбор, рекомендую применить 
резисторы типа С2-29в с мощнос- 
тью рассеяния 0,125 Вт, имеющие 
допуск 0,1 %. При использовании 
других типов резисторов их перед 
установкой следует подобрать. 
Все остальные постоянные резис- 
торы типов С2-23, С2-33 или ана- 
логичные с мощностью 0,125 Вт. 
Их монтаж для компактности про- 
водится в вертикальном положе- 
нии. Конденсатор С8 должен 
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иметь диэлектрик с малыми по- 
терями, например, К1О-43а 
| с допуском +100 %. Такой же до- 
’/ пуск должны иметь конденсато- 
ры СЗ, Сб и С9. Ихтип аналогич- 
ный или же КМ-6. Конденсато- 
’ ры СТ, С10, С13, С14 с допуском 
’ +20 %, ихтип К10-17-1 "б", мож- 
но использовать также и типа 
КМ. Все электролитические кон- 
денсаторы С50-35 или анало- 
' гичные импортные. Подстроеч- 
‘ные резисторы НЗ, Н5, Н13 — 
многооборотные типа СП5-2, 
а подстроечные резисторы НВ8, 
В12 — типа СПЗ-19а. 


Диодный мост КЦ407А можно 
заменить четырьмя диодами 
КД51ОА. 
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щенности измерительного ка- 
нала индикатора провода, со- 
единяющие датчик резистор 


должны быть экранированы, 


затора УОЗ должен быть под- 
ключен к корпусу индикатора 
в ближайшей точке. В качестве 
силового трансформатора ис- 
пользован трансформатор ти- 
па ТПП215-220-50 мощностью 
3,25 Вт. Вместо него может применен 
любой другой тип мощностью от 3 Вт 
и выше, имеющий две отдельные вто- 
ричные обмотки напряжением 12— 
18 В. 

Индикатор заключен в металличес- 
кий корпус размерами 150х110х130 мм 
(рис. 5), на задней панели которого ус- 
тановлены разъем Х1 для подключения 
кабеля датчика и мотора редуктора, се- 
тевые предохранители (Р91—РУЗ) 
и тумблер включения ($М/1). 

Начинающие радиолюбители уст- 
ройство могут собрать и без цифровой 
части, используя стрелочный прибор 
с большой шкалой для повышения точ- 
ности в работе. 
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Для лучшей помехозащи- 


В16 с индикаторным блоком, › 


а минусовый провод стабили- № 
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РАДИО № 11, 2004 


Входной полосовой фильтр 


_ трансивера 


Борис Степанов (ВИЗАХ), г. Москва 


Заметное расширение несколько лет назад полосы частот, от- 
веденной для любительской радиосвязи на диапазонах 160 
и 80 метров, породило проблему входных полосовых фильтров. 
В изготовленной до этого момента аппаратуре, а также при по- 
вторении популярных конструкций, разработанных ранее (на- 


‚. пример, "Радио-76М?2"), полоса пропускания на этих диапазонах 
‚ существенно меньше требуемой. В этой статье рассказывается 
# о том, как рассчитать и изготовить входной полосовой фильтр, 


в частности, с относительно большой полосой пропускания. 


В о входных цепях связной КВ аппа- 
ратуры (трансиверы, приемники) 
обычно используют двухконтурные по- 
лосовые фильтры (ПФ). Эти фильтры 
должны иметь небольшую неравномер- 
ность в полосе пропускания. Особенно 
жесткие требования предъявляются 
к фильтрам, используемым в передаю- 
щем тракте трансивера. Неравномер- 
ность амплитудно-частотной характе- 
ристики в полосе пропускания у них не 
должна превышать 1 дБ — тогда выход- 
ная мощность аппарата по диапазону 
будет изменяться не более чем на 20 %. 
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При изготовлении ПФ проблемы 
возникают на диапазонах 160 и 80 мет- 
ров, где относительная полоса пропус- 
кания близка к 10 %. Поэтому пример 
расчета, о котором пойдет речь ниже, 
будет относиться к самому "широкопо- 
лосному" диапазону — 160 метров. Но, 
разумеется, методика расчета приме- 
нима к ПФ к любому КВ диапазону. 

Принципиальная схема двухконтур- 
ного ПФ фильтра с внешнеемкостной 
связью приведена на рис. 1. Здесь В1 
иВ2 — резисторы, шунтирующие конту- 
ры фильтра (в конкретных вариантах 
ПФ могут и отсутствовать), а С2 — кон- 
денсатор связи. Выбор внешнеемкост- 
ной связи определен простотой ее реа- 
лизации и регулировки. 

На рис. 2 приведены обобщенные 
АЧХ двухконтурного ПФ для разных зна- 
чений параметра: В=КО, где К — коэф- 
фициент связи контуров фильтра; @ — 
их добротность (на практике — доброт- 
ность катушек индуктивности фильтра). 
При В<1 резонансные кривые имеют од- 
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ну вершину, а при В>1 — две вершины. 
На рис. 2 по вертикали отложено зату- 
хание с в децибелах, а по горизонта- 
ли — обобщенная расстройка а. 

Для полосовых фильтров диапазонов 
160 и 80 метров выберем В=1,5 ("двух- 
горбая" АЧХ) — при "одногорбой" АЧХ на 
этих диапазонах обеспечить требуемую 
полосу пропускания при приемлемых 
значениях добротности контуров (не 
менее 10) нельзя. Большие значения 
В выбирать тоже нельзя — неравномер- 
ность АЧХ превысит допустимую (1 дБ). 
При расчете ПФ для узкополосных диа- 
пазонов можно использовать В=1. 

По рис. 2 для с=1 дБ по кривой 
с В=1,5 находим относительную расст- 
ройку а=1,6, соответствующую границе 
полосы пропускания по уровню -1 дБ. 
Требуемое значение добротности кату- 
шек индуктивности фильтра рассчиты- 
вают по известной полосе пропускания 
АЁпо уровню -1 дБ (0,19 МГц для диапа- 
зона 160 метров) по формуле 


О=о/лЕ, 


где { — средняя частота диапазона, МГц. 
В рассчитываемом примере для 
{=1,9 МГц получаем О=16. Подобную до- 
бротность можно получить с катушками 
индуктивности практически в любом ис- 
полнении. Более того, для достижения 
расчетной полосы пропускания их при- 
дется шунтировать резисторами. 

Следующий этап — выбор емкости 
конденсаторов и индуктивности катушек 
для контуров фильтра. Здесь возможны 
вариации в широких пределах, но в лю- 
бительской практике есть хорошо прове- 
ренное правило — для диапазона 10 ме- 
тров можно взять 30 пФ, что для частоты 
29 МГц потребует катушку с индуктивно- 
стью около 1 мкГн. С понижением часто- 
ты пропорционально увеличивают одно- 
временно значение емкости конденсато- 
ра и индуктивности катушки (примерно 
60 пФ и 2 мкГн для диапазона 20 метров 
ит. д.). По этому правилу для диапазона 
160 метров можно взять конденсаторы 
емкостью 460 пФ (С1, СЗ) и катушку с ин- 
дуктивностью 15,2 мкгГн (ЕЁ 1, 12). 

Емкость конденсатора связи С., оп- 
ределяют по формуле 


С=С/К, 


где С — емкость конденсаторов конту- 
ров фильтра. В нашем примере К=0,1, 
а емкость С.. — около 46 пФ (С2). 

В зависимости от исполнения катуш- 
ки с подстроечниками из феррита или 
карбонильного железа на КВ диапазонах 
имеют добротность 30...80, ав броневых 
магнитопроводах и на кольцевых магни- 
топроводах — до 200. Изготовив катушку 
с требуемой индуктивностью, надо из- 
мерить ее добротность и рассчитать 
шунтирующие резисторы по формуле 


В= 6,28.10-8Я /(1/О - 1/0), 


где В — сопротивление шунтирующего 
резистора, кОм; Ё — индуктивность ка- 
тушек, мкГн; О, — ненагруженная доб- 
ротность катушек, { — частота, кГц. . 
Полосовой фильтр по рис. 1 можно 
использовать с относительно высоко- 
омными источником сигнала и нагруз- 
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кой, например, между двумя каскадами 
на полевых транзисторах. В этом слу- 
чае заведомо понадобятся шунтирую- 
щие резисторы В1 и В2, значения со- 
противлений которых рассчитывают ис- 
ходя из входного и выходного сопро- 
тивления этих каскадов. 

На практике более интересен случай, 
когда ПФ включается между низкоомны- 
ми нагрузками (обычно 50 или 75 Ом). 
В таком варианте фильтр нужен для 
многих трансиверов четвертой катего- 
рии, где он установлен между антенной 
и смесителем на диодах. Здесь можно 
использовать внешнюю связь с контура- 
ми через емкостные делители (рис. 3). 
Поскольку источник сигнала и нагрузка 
низкоомные, то при соответствующем 
выборе связи шунтирующие резисторы 
не понадобятся — их роль будут выпол- 
нять потери, внесенные в колебатель- 
ный контур антенной и входным сопро- 
тивлением диодного смесителя. 

Требуемое значение отношения ем- 
кости конденсаторов, входящих в конту- 
ры фильтра (рис. 3), находят по формуле 


В./В,=(1+С'/С")”, 


где А, — эквивалентное сопротивление 
контура фильтра, Ом; В, — выходное со- 
противление источника сигнала или 
входное сопротивление нагрузки, Ом; С’ 
и С" — емкости конденсаторов контура 
(соответственно нижнего и верхнего по 
рис. 3). Если источник сигнала и нагрузка 
имеют разные сопротивления, то расчет 
ведут отдельно для конденсаторов пра- 
вого и левого (по схеме рис. 3) контуров. 

Эквивалентное сопротивление конту- 
ра В, (в омах) рассчитывают по формуле 


В,= 103О0\1/С, 


где О — расчетная добротность конту- 
ра; Е — его индуктивность, мкГн; С — 
его емкость, пФ. Для нашего примера 
(0=16, 1=15,2 мкГн, С=460 пФ) получа- 
ем В,=2910 Ом, а отношение С’/С"=7,6. 

Необходимо заметить, что расчет 
может дать "неудобные" значения ем- 
костей конденсаторов (не соответству- 
ющие стандартному ряду номиналов), 
поэтому его можно повторить, задав- 
шись, например, близкими стандартны- 
ми значениями емкости конденсаторов 
СТ, С2, С4 и С5, и рассчитав (в обрат- 
ном порядке) требуемую индуктивность 
катушек и емкость конденсатора связи. 

Если мы для ПФ диапазона 160 мет- 
ров с полосой пропускания 190 кГц по 
уровню -1дБ проведем подобный рас- 
чет фильтра по рис. 3 для сопротивле- 
ний источника сигнала и нагрузки 
50 Ом, то для С1=С4=430 пФ 
и С2=С5=2700 пФ получим 
-1=Е2=19 мкГн, С3З=36 пФ. Нагружен- 
ная добротность фильтра будет не- 
сколько меньше 16, но это может лишь 
немного расширить полосу пропуска- 
ния ПФ, что вполне допустимо. 

По этому расчету был изготовлен по- 
лосовой фильтр. АЧХ этого фильтра 
приведена на рис. 4. Он имеет полосу 
пропускания, близкую к расчетной, 
ивносимые потери 3 дБ. Катушки филь- 


тра были выполнены в броневых магни- 
топроводах СБ-12а и имели по 31 витку 
проводом ПЭВ-2 0,3. . 

Катушки индуктивности для мало- 
сигнальных трактов коротковолновой 
приемной и передающей аппаратуры 
удобно изготавливать на основе бро- 
невых магнитопроводов СБ-12а из 
карбонильного железа. Преимущества 
в их использовании очевидны: катушки 
получаются малогабаритными, а замк- 
нутый магнитопровод минимизирует 
паразитные связи, что особенно важно 
для современных малогабаритных кон- 
струкций. Магнитопроводы из карбо- 
нильного железа имеют малые потери 
на частотах несколько десятков мега- 
герц, и это позволяет их применять во 
всем диапазоне КВ (до 30 МГц). Доб- 
ротность катушек в этих магнитопро- 
водах лежит в пределах 70...100. Их 
индуктивность можно изменять подст- 
роечником примерно на 15 %, что об- 
легчает изготовление контуров и их на- 
стройку. 

Число витков по заданной индуктив- 
ности для этих магнитопроводов про- 
считывается по формуле 


М=7,1 М, 

где М — число витков; [ — индуктив- 
ность катушки в мкГн. Коэффициент 
7,1 соответствует "среднему" положе- 
нию подстроечника — вывернут из 
чашки примерно на 3,5 мм. В крайних 
его положениях (полностью ввернут 
и полностью вывернут) индуктивность 
будет соответственно примерно на 
8 % больше или на 8 % меньше. Следу- 
ет подчеркнуть, что эта формула спра- 
ведлива только для броневых магнито- 
проводов СБ-12а и не подходит для 
очень похожих на них магнитопрово- 
дов СБ-126, у которых нижняя (без 
резьбы под подстроечник) чашка не 
имеет центрального керна. 

Для каркаса катушки можно исполь- 
зовать ПВХ трубку с внутренним диаме- 
тром 6 мм (это внешний диаметр керна, 


на который надевается катушка). У ав- 


тора статьи в наборе проводов, приоб- 
ретенном когда-то в магазине, нашлась 
такая трубка со стенками толщиной 
0,75 мм. Для изготовления приспособ- 


ления для намотки катушек (рис. 5) не- ! 


обходим винт с резьбой Мб, две гайки 
под резьбу Мб и две шайбы. 

От трубки отрезают кусочек длиной 
8 мм. Поскольку укорачивать готовую 
катушку проблематично, то этот кусочек 
трубки надо предварительно приме- 
рить — обе чашки магнитопровода 
должны плотно сходиться, когда он на- 
дет на внутренний керн. После этого 
“каркас” надевают на винт и аккуратно 
затягивают гайки. Между металличес- 
кими шайбами и каркасом целесооб- 
разно проложить "шайбы" из газетной 
бумаги, чтобы исключить приклеивание 
каркаса к металлическим шайбам. 

Для фиксации витков поверхность 
трубки надо покрыть клеем. Можно ис- 
пользовать любой быстрогустеющий 
клей (например, "Момент”), но по опыту 
автора лучше всего для этого подходит 
клей для полиуретана — он хорошо 
сцепляется с поверхностью ПВХ трубки. 
Клей густеет быстро — буквально за ми- 
нуты, поэтому намотку катушки следует 
начинать практически сразу после нане- 
сения его на поверхность ПВХ трубки. 

Выводы обмотки скручивают, и, ра- 
зобрав приспособление для намотки, 
снимают готовую катушку. Ее надевают 
на керн одной из чашек, а затем надви- 
гают вторую чашку, смазав предвари- 
тельно ее торец быстрогустеющим кле- 
ем. Чашки надо на минуту-две плотно 
прижимать друг к другу, иначе может 
образоваться зазор между ними ивре- 
зультате индуктивность будет меньше 
расчетной. 


Редактор — С. Некрасов, 
графика —- Ю. Андреев, фото — автора 
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РАДИО № 11, 2004 


Мостовой КСВ-метр 
с индикатором сопротивления 


И. Нечаев (ЧАЗИУЛА), г. Курск 


Предлагаемый вниманию читателей измеритель КСВ отлича- 
ется рядом полезных свойств, в частности, он позволяет опре- 
делить не только абсолютную величину отклонения сопротивле- 
ния нагрузки (например, антенны) от стандартных 50 Ом, 
но и знак этого отклонения, что значительно облегчает и ускоря- 


ет настройку антенн. 


КСВ-метр часто используется ра- 
диолюбителями при настройке антенн, 
реже усилителей и других узлов высо- 
кочастотной аппаратуры. При этом 
обычно путем изменения размеров ан- 
тенны, расположения ее элементов 
или другими способами добиваются 
минимума КСВ на требуемой частоте. 
Описание подобного прибора, в кото- 
ром использован мостовой метод из- 
мерения, приведено в статье автора 
"Мостовой измеритель КСВ", опубли- 
кованной в журнале "Радио" (2003, 
№ 12, с. 56, 57). 


Рис. 1 


Возможности этого прибора удает- 
ся расширить и повысить удобство ра- 
боты с ним, если дополнить устройст- 
во индикатором сопротивления. Дело 
в том, что в процессе настройки не так 
уж просто определить значение со- 
противления антенны (как правило, 
комплексное). Поможет в этом допол- 
нительный индикатор, который пока- 
зывает не только больше оно или 
меньше 50 Ом, но и позволит оценить 
его значение. 

Принцип работы мостового 
КСВ-метра с индикатором сопротив- 
ления поясняется упрощенной схе- 
мой на рис. 1. Резисторы НВ1—ВЗ, 
сопротивления которых известны, со- 
ставляют три плеча моста, а чет- 
вертое, неизвестное сопротивление 
нагрузки, подключается к разъему 
Х$1. Принцип работы прибора, как 
и аналогичного мостового КСВ-мет- 
ра, упомянутого выше, основан на ис- 
пользовании несбалансированного 
моста. По значению напряжения в его 


измерительной диагонали можно оп- 
ределить значение КСВ. Для выпрям- 
ления этого напряжения служит диод 
\0О1, а в качестве индикатора КСВ 
служит измерительная головка РА\Т, 
отклонение стрелки которой пропор- 
ционально току или напряжению. 
Но показания КСВ будут одинаковы- 
ми, например, 2 
и при сопротивле- 
нии антенны 25 Ом, 
и при сопротивле- 
нии 100 Ом. 

Чтобы устранить 
эту неопределен- 
ность, надо изме- 
рить (или сравнить) 
напряжения на ре- 
зисторах В2 и Н.. 
Это можно сделать, 
если выпрямить эти 
напряжения диода- 
ми \02 и \03 
и сравнить их с по- 
мощью индикатор- 


вия по ее настройке. Если проградуи- 
ровать шкалу индикатора сопротивле- 
ния еще и соответствующими значени- 
ями КСВ и если значения на обоих ин- 
дикаторах будут одинаковы, это свиде- 
тельствует о том, что сопротивление 
антенны близко к активному (хоть и не 
равно 50 Ом), а значит, антенна резо- 
нирует на данной частоте. 

Устройство состоит из двух частей, 
высокочастотной и индикаторной, ко- 
торые выполнены в виде отдельных 
блоков и могут соединяться между со- 
бой непосредственно или с помощью 
экранированных проводников. Высо- 
кочастотную часть можно разместить 
непосредственно на объекте измере- 
ния, например антенне, а индикатор- 
ную — установить в удобном для на- 
блюдения месте. 

Схема высокочастотной части пока- 
зана на рис. 2. В качестве источника 
сигнала, который подключается к коак- 
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ного стрелочного [7 ОТмк 100 100 
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отклоняться стрел- 
ка индикатора со- 
противления, а на- 
правление будет 1 
показывать больше 
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тивление антенны р 
более 50 Ом, то на- вы ти 
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сиальному разъему ХМ/1, используют 
генератор или трансивер с выходной 
мощностью (желательно регулируе- 
мой) не более 0,08...500 мВт. На рези- 
сторах В1—Нб собран поглощающий 
аттенюатор с затуханием около 2 ДБ, 
он согласует генератор с резистивным 
мостом НВ8—В13, одним плечом кото- 
рого служит нагрузка, подключаемая 
к разъему Х\М/2. 

ВЧ напряжение в диагонали 
моста выпрямляется диодом \МОЗ 
и через два ФНЧ В14С4 и В15Сб6 
поступает на контакты 7, 8 разъе- 
ма Х$1 и далее в индикаторную 
часть прибора. ВЧ напряжение 
на резисторах В9 и В11 выпрям- 
ляют диоды \01, \/02, ана гнезде 
ХМ/2 — диоды \04, \05. Оба вы- 
прямителя собраны по схеме 
с удвоением напряжения. Вы- 
прямленные напряжения также 
поступают на контакты 6 и 9 
разъема Х$1 и далее в индика- 
торную часть. 


Схема индикаторной части показа- 
на на рис. 3. В ней использованы ма- 
логабаритные стрелочные приборы 
(микроамперметры) М4247. Головка 
РА1 с нулем в левой части шкалы слу- 
жит для индикации КСВ, а РА? с нулем 
посередине — для индикации сопро- 
тивления. Диоды /01—\04 защищают 
приборы от перегрузки то току. 


Работает устройство следующим 
образом. После соединения частей 
между собой к гнезду ХМ/2 высокочас- 
тотной части подключают антенну или 
нагрузку, КСВ которой измеряют, 
а кгнезду Х\1 — источник ВЧ сигнала. 
В положении переключателя $А1 
"КСВ" нажимают на кнопку и $В1 "Ка- 
либровка", резистором НВ5 "Калибров- 
ка КСВ" устанавливают стрелку прибо- 
ра "КСВ", а резистором А7 — стрелку 
прибора "РВ" на последнее деление 
шкалы. После этого кнопку отпускают 
и считывают показания со шкал инди- 
каторов. Для измерения выходной 
мощности переключатель $А1 перево- 
дят в положение "Мощность", а к гнез- 
ду ХМ№2 "Нагрузка" подключают согла- 
сованную нагрузку с КСВ, близким к 1, 
и соответствующей мощностью рассе- 
ивания (до нескольких ватт) и считыва- 
ют показания со шкалы индикатора 
"КСВ". 

Конструктивно устройство также 
выполнено из двух частей. Большинст- 
во деталей высокочастотной части 
размещают на печатной плате из дву- 
сторонне фольгированного стеклотек- 
столита, эскиз которой показан на 
рис. 4. Вторая сторона оставлена ме- 


таллизированной, и через отверстия 
отрезками провода обе стороны со- 
единяют друг с другом. Плату методом 
пайки по краю с двух сторон устанав- 
ливают в металлический залуженный 
корпус подходящего размера, а на его 
стенках размещают разъемы (рис. 5). 
Часть элементов индикаторной части 
размещают на печатной плате произ- 


вольной топологии, а часть устанавли- 
вают методом навесного монтажа — 
и все это в металлическом корпусе 
подходящего размера. В качестве 
разъемов Х$1 и ХР1 использованы 
"компьютерные" “врубные" разъемы 
ОВ-9, на одном блоке установлено 
гнездо, на другом - вилка. Это позво- 
ляет соединять их как непосредствен- 


но друг с другом, так и с помощью ка- } 


беля произвольной длины. Внешний 


вид прибора при соединении блоков № 
непосредственно между собой пока- \ 
зан на рис. 6, а при соединении их ка- № 


белем — на рис. 7. 


В устройстве можно применить сле- № 
дующие детали: резисторы — РН1-12 № 
типоразмера 1206, они могут работать № 


при температуре до 125 °С. При мощ- 
ности рассеивания резисторов 0,25 Вт 
на устройство длительное время мож- 
но подавать мощность до 3 Вт, а крат- 
ковременно — в несколько раз боль- 
ше. Если применить резисторы мощ- 


ностью 0,5 Вт, мощность входного сиг- № 
нала удается еще увеличить в два раза. № 


Подстроечные резисторы — СПЗ-19, 
переменный — СП4, СПО, конденсато- 
ры — К10-17в или аналогичные им- 
портные. Диоды \01—\05 высокочас- 
тотной части — СВЧ детекторные, 
желательно с барьером Шоттки. 
Можно применить также КД922, 
2А201, 2А202, 2А120, а для частот 
до 500 МГц — КД419 с любым бук- 
венным индексом. Диоды в инди- 
каторной части — любые мало- 
мощные импульсные кремниевые. 
ВЧ разъемы ХМ/1, ХМ/2 могут быть 
любого типа, но они должны быть 
рассчитаны для совместного мон- 
тажа непосредственно с микропо- 
‚ лосковой линией. В качестве гнез- 

дового разъема Х$1 и вилки ХР1 
можно также применить любые 


подходящие НЧ соединители. Микро- 
амперметры можно применить и дру- 
гие, в том числе и большого размера, 


с током полного 
50...100 мкА и сопротивлением не- 
сколько килоом. Переключатель по- 
дойдет любой низкочастотный на два 
направления и два положения, а кноп- 
ка должна быть с самовозвратом. 
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Для налаживания устройства необ- 
ходим трансивер или генератор 
с усилителем с выходной мощностью 
до 3 Вт, которую можно регулировать, 
и нагрузочные резисторы с известны- 
ми КСВ. Проводят настройку в следу- 
ющей последовательности. В поло- 
жении $А1 "КСВ" резисторы В5, В7 
индикаторной части устанавливают 
в положение максимального сопро- 
тивления, на вход подают сигнал 
мощностью 0,3...0,5 Вт, а выход ос- 
тавляют ненагруженным. В положе- 
нии 5В1 "Измерение" резистором ВНЗ 
индикаторной части устройства уста- 
навливают стрелку прибора РА1 на 
последнее деление шкалы. Затем 
в положении "Калибровка" резисто- 
ром В2 устанавливают стрелку прибо- 
ра РА2 также на последнее деление 
шкалы. Регулировку надо повторить 
несколько раз. Если результат не до- 
стигнут, то надо изменить мощность 
входного сигнала и еще раз повто- 
рить регулировку. Таким образом оп- 
ределяют максимальное значение 
мощности входного сигнала, при ко- 
торой достигается калибровка. 
Уменьшая мощность сигнала и прово- 
дя каждый раз калибровку резистора- 
ми В5 и В7, находят значение мощно- 
сти, при которой калибровка станет 
невозможной. Это будет нижнее зна- 
чение мощности, при которой можно 
проводить измерения. 

Калибровку шкалы измерителя 
мощности проводят следующим об- 
разом. На выход (гнездо ХМ/2) под- 
ключают нагрузку с КСВ, близким к 1. 
В положении $А1 "Р" на вход подают 
сигнал мощностью 2,5...3 Вти резис- 
торами В1 (плавно) и Н4 (грубо) ин- 
дикаторной части устанавливают 
стрелку прибора на последнюю от- 
метку шкалы. Уменьшая мощность 
и контролируя ее с помощью какого- 
либо измерительного прибора, на- 
пример, ВЧ вольтметра, калибруют 
шкалу прибора РА1 (КСВ) в единицах 
мощности. 

В последнюю очередь калибруют 
шкалу КСВ-метра и индикатора со- 
противления, для этого подают сиг- 
нал, превышающий минимальное зна- 
чение в 1,5...2 раза. Шкалу индикато- 
ра сопротивления желательно допол- 
нительно откалибровать в единицах 
КСВ. Подключая нагрузки с известным 
сопротивлением и КСВ, проводят ка- 
либровку шкалы и проверку во всем 
диапазоне частот, а также определяют 
диапазон входных уровней сигналов, 
при которых устройство обеспечивает 
необходимую точность. Для оператив- 
ной проверки исправности устройства 
в комплекте надо иметь несколько на- 
грузочных сопротивлений с КСВ, из- 
вестным во всем диапазоне рабочих 
частот. 

При работе на высоких частотах 
(400 МГц и более) следует быть очень 
аккуратным и внимательным, по- 
скольку в зависимости от длины со- 
единительного кабеля, качества за- 
делки ВЧ разъемов и т. д. результат 
оценки сопротивления может оказать- 
ся неверным. 


Редактор — В. Поляков, 
графика — Ю. Андреев, фото — автора 
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"Визз!ап АТТУ Соте${" — с 12 0Т субботы до 
12 ОТ субботы первого МЕ сентября (3—4 сентября 
2005 г.) 

"Соревнования на диапазоне 160 метров” 
(ВУЗАМ 160 МЕТЕНВ СОМТЕЗТ) — с 21 до 23 9ТС 
пятницы третьего М/Е декабря (16 декабря 2005 г.). 

"Память" ("МЕМОДРУ ПУЕЗ РОВ ЕУЕВ" СОМ- 
ТЕЗТ) — с 5 до 9 ОТС субботы третьего МЕ декабря 
(17 декабря 2004 г.); 

Положения об этих соревнованиях и их итоги 
публикуются в журнале "Радио", выкладываются на 
редакционном сайте млмм.гаФю.ги. Бумажные отче- 
ты за все соревнования на призы журнала "Радио" 
надо направлять в редакцию по адресу: 107045, 
Москва, Селиверстов пер., 10. Электронные отчеты 
надо направлять по адресу: сотме${@гаюо.ги. 

В соревнованиях на призы журнала "Радио" меда- 
ли и плакетки победителям присуждаются только в тех 
подгруппах, в которых будет не менее 10 участников. 


“Память” 

В этом году в положение о соревнованиях внесе- 
но изменение — отменено 10-минутное ограничение 
на время проведения повторных связей как на раз- 
ных диапазонах, так и на одном и том же диапазоне 
другим видом работы. Это, в частности, позволит 
участникам оперативно изменять рабочие диапазо- 
ны в периоды плохого прохождения радиоволн. 

Дата и время. 18 декабря 2004 г. с 5 до 9 ЦТ. 

Диапазоны. 10, 15, 20, 40 и 80 метров. 

Вид работы. С\М/и 55В. 

Участники. Коротковолновики всех стран мира. 

Зачетные подгруппы. Зачет производится толь- 
ко по всем диапазонам отдельно С\М, 55В и МХЕО 
в пяти подгруппах: радиостанции с одним операто- 
ром, работающие в память "замолчавшем ключе"; ра- 
диостанции с несколькими операторами, работаю- 
щие в память о "замолчавшем ключе"; все остальные 
радиостанции с одним оператором; все остальные 
радиостанции с несколькими операторами; наблюда- 
тели. На радиостанциях с несколькими операторами 
их число не ограничено (т. е. два и более). 

Зачетные связи. Все независимо от ОТН корре- 
спондента. Повторные связи разрешаются на раз- 
ных диапазонах, а в смешанном зачете — и на од- 
ном, но разными видами работы. 

Контрольные номера. ВАЗ(Т) и возраст операто- 
ра. Станции с несколькими операторами передают 
средний возраст операторов команды. Участники со- 
ревнований, пожеЛавшие почтить память своих дру- 
зей или учителей, могут передавать дополнительную 
информацию и давать за это дополнительные очки. 
Пример: ЧАЗМАММ ОЕ ВИЗАХ 59963/ЧАЗАМ 68 (68 — 
число лет, которое прожил ЦАЗАМ). В память об од- 
ном и том же человеке может работать любое число 
радиолюбителей. В течение соревнований каждой 
радиостанции можно работать в память только об од- 
ном радиолюбителе (т. е. нельзя изменять дополни- 
тельную информацию в контрольном номере). 

Очки. Они начисляются в соответствии с возра- 
стом в принятом контрольном номере. Число очков 
за @9$0 со станциями, работающими в память о кол- 
легах, определяется суммой двух возрастов из кон- 
трольного номера (для примера, приведенного вы- 
ше, — 131). Множителя в этих соревнованиях нет. 
Начисление очков у наблюдателей — аналогичное. 

Награждение. Победители во всех подгруппах 
будут отмечены контест-дипломами журнала "Радио". 


Соревнования на диапазоне 160 метров 


Дата и время. 17 декабря 2004 г. с 21 до 23 ЦТ. 
Соревнования проводятся в два тура: первый — с 21 
до 22 ЦТ, второй — с 22 до 23 ЦТ. 

Диапазон. 160 метров. 

Вид работы. С\М/ и РОМЕ. 

Участники. Коротковолновики Европы и Азии. 

Зачетные подгруппы. Станции с одним опера- 
тором (операторы 1986 года рождения и позже), 
станции с одним оператором (все остальные), стан- 
ции с несколькими операторами (операторы 1986 
года рождения и позже), станции с несколькими опе- 
раторами (все остальные). Зачетные подгруппы по 
видам работы: смешанный и только телеграф. 

Зачетные связи. Все связи, независимо от ОТН 
корреспондента. Повторные связи внутри каждого 
тура разрешаются только другим видом работы. 

Контрольные номера. В$(Т) и порядковый номер 
связи, начиная с 001 (нумерация связей в каждом туре 
самостоятельная). Кроме того, через дробь передает- 
ся и обозначение условного "квадрата", в котором на- 
ходится радиостанция. Квадраты образованы парал- 
лелями и меридианами через 10 градусов по широте 
и долготе. Они обозначаются буквой (по долготе) и ци- 
фрой (по широте). Станции, находящиеся между 
10 градусами з. д. и нулевым меридианом, имеют 
в обозначении квадрата букву Х, между нулевым мери- 


дианом и 10 градусами в. д. — букву \, между 10 и 20 
градусами з. д. — букву 2, между 20 и 30 градусами в. 
д. — букву А, между 30 и 40 градусами — букву В, меж- 
ду 40 и 50 градусами — букву С, между 50 и 60 граду- 
сами — букву О ит. д. до буквы О (между 180 градуса- 
ми в. д. и 170 градусами з. д.). Станции, находящиеся 
севернее 80 градуса с. ш., имеют в обозначении циф- 
ру 1, между 70 и 80 градусами с. ш. — цифру 2 ит. д. 
Полный контрольный номер при первой связи может 
выглядеть, например, так — 59001/Е4 или 599001/Е4. 

Начисление очков. За каждую связь внутри услов- 
ного квадрата начисляется 1 очко, с соседними квадра- 
тами — 2 очка, через квадрат — 3 очка ит .д. Множите- 
ля в этих соревнованиях нет. Каждый тур является са- 
мостоятельным состязанием. Окончательный резуль- 
тат получается суммированием очков по обоим турам. 

Призы и дипломы. Победители по подгруппам 
будут отмечены плакетками (МУТ ОР) и медалями 
(ЭМСЕЕ ОР), а победители по странам мира и радио- 
любительским районам России — контест-диплома- 
ми журнала "Радио". 


"Старый Новый год" (ОМУ СОМТЕ$Т) 
Дата и время: 8 января 2005 г. с 5 до 9 ОТС. 
Вид работы: С\М и 55В. 

Диапазоны: 10, 15, 20, 40 и 80 метров. 

Участники: коротковолновики всех стран мира. 

Зачетные подгруппы: станции с одним операто- 
ром (общий зачет), станции с одним оператором (ра- 
диолюбительский стаж 50 и более лет), станции с од- 
ним оператором (сумма возраста и стажа 100 и более 
лет), коллективные радиостанции, наблюдатели. Толь- 
ко зачет по всем диапазонам. Зачетные подгруппы по 
видам работы для радиостанций с одним оператором 
— СМ/ $58, МХЕВО, а для радиостанций с несколькими 
операторами и наблюдателей — только МХЕО. 

Зачетные связи: все независимо от ОТН корре- 
спондента. Повторные связи разрешаются на раз- 
ных диапазонах и на одном диапазоне, но разными 
видами работы. 

Контрольные номера: В5(Т) и две или три циф- 
ры — сумма возраста оператора и его стажа. Стаж 
считается от первой самостоятельной связи, прове- 
денной под личным позывным или на коллективной 
радиостанции. Команды коллективных радиостан- 
ций передают сумму среднего возраста операторов 
команды (сумма возраста всех операторов команды, 
разделенная на число операторов) и "возраста" кол- 
лективной радиостанции (число лет, прошедшее 
с момента ее первого выхода в эфир). 

Очки: за О$О начисляется столько очков, какую 
сумму возраста и стажа содержит контрольный но- 
мер, принятый от корреспондента. Множителя в этих 
соревнованиях нет. 

Отчет: на титульном листе отчета надо расшиф- 
ровать свой контрольный номер (указать отдельно 
возраст и стаж работы в эфире). 

Призы и дипломы: Победители по подгруппам 
будут отмечены памятными призами, а те, кто вой- 
дет в своих подгруппах в десятку лидеров, — кон- 
тест-дипломами журнала "Радио". 


“Зимний день активности молодежных 
радиостанций" (МЛМТЕВ У$АО) 

Дата и время: с 9 до 15 ОТС 16 января 2005 г. 

Виды работы: 55В, АМ, ЕМ. 

Диапазоны: все КВ и УКВ диапазоны. 

Зачетное время: любые четыре часа непрерыв- 
ной работы (по выбору участника). 

Зачетные подгруппы: их шесть — три молодеж- 
ных (радиостанции с один оператором, с несколькими 
операторами и наблюдатели) и три взрослых (радио- 
станции с один оператором, с несколькими оператора- 
ми и наблюдатели). Во всех подгруппах только много- 
диапазонный зачет. Число операторов на радиостан- 
ции с несколькими операторами не ограничено. К "мо- 
лодежным" относятся радиостанции, на которых рабо- 
тают операторы 1987 года рождения и моложе. Радио- 
станция с несколькими операторами считается моло- 
дежной, если все операторы соответствуют этому кри- 
терию. Итоги будут подводиться в общем зачете, атак- 
же среди молодежных радиостанций (раздельно по ев- 
ропейской части России, девятому радиолюбительско- 
му району России, нулевому радиолюбительскому рай- 
ону России и среди иностранных участников). 

Контрольные номера: как таковые отсутствуют, 
но для зачета связи участники должны обменяться В$, 
именами и ОТН. Операторы молодежных радиостан- 
ций, кроме этого, должны сообщать свой возраст. Об- 
щий вызов для молодежных радиостанций станций: 
"Всем, работает молодежная радиостанция...". 

Зачетные связи: для молодежных радиостан- 
ций идут в зачет все связи, а для остальных участни- 
ков — только связи с молодежными радиостанция- 
ми. Для З\М. в зачет идут наблюдения за работой мо- 
лодежных радиостанций. Повторные радиосвязи за- 
считываются на разных диапазонах. Связи через УКВ 
репитеры также идут в зачет. 

Очки: окончательный результат — это сумма оч- 
ков за связи, проведенные в зачетное время. За 9$О 
с молодежной радиостанцией начисляется 5 очков, 
за 9 $0 с остальными радиостанциями — 1 очко. 

Дипломы: Победители по подгруппам получат 
контест-дипломы журнала "Радио". 


} ‘задиолюбители страны уже привыкли, 

что каждый год осенью клуб "Русский 
Робинзон" и Российский контест-клуб 
проводят слеты, на которые съезжаются 
коротковолновики и ультракоротковол- 
новики всей страны. В условиях, когда 
национальная радиолюбительская орга- 
низация была заметно ослаблена выяс- 
нением отношений между отдельными 


группами радиолюбителей, эти слеты 
были отдушиной для тех, кто выяснению 
отношений предпочитал конкретную ра- 
боту и дружеское общение между колле- 
гами по хобби. И вот наступил момент, 
когда возрождающийся после длитель- 
ного периода застоя Союз радиолюбите- 
лей России окреп настолько, что смог 
взять в свои руки проведение Всерос- 
сийского фестиваля радиолюбителей. 

Он прошел в Домодедовском районе 
Подмосковья. Выбор места проведения 
не был случайным — глава администра- 
ции этого района коротковолновик Лео- 
нид Ковалевский (А7ЗОЦ). Из публика- 
ций журнала читатели уже знают, что 
в районе немало сделано для развития 
радиолюбительства (особенно молодеж- 
ного). Так что были все основания ожи- 
дать, что “оргвопросы" всероссийского 
фестиваля будут решены на высоком 
уровне. Так оно и случилось. 

Фестиваль послужил для Союза ра- 
диолюбителей России хорошим основа- 


Г 
4 
к. 


За работу по организации радиолю бительского движения в регионах ит РО 
отметил нескольких руководителей региональных отделений СРР. Начальник ОЦМРК! 


О 


[им. Э. Т. Кренкеля Михаил Егоров (ВКЗОР) и президент СРР Роман Томас (Р2ЗАА)| 
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поручают Почетную р РОКОВИЯНУ ры (ЦАЭОА). 


Юрий Куриный (ОАЗАМ) — автор Журнала и неоднократный победитель, соревнований, 
которые проводит журнал "Радио". Он отмечен редакцией часами с логотипом журнала. 
Награду вручил первый заместитель главного редактора Борис Степанов (ВИЗАХ). 
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нием обратить внимание государствен- 
ных органов на наше хобби. И, по-види- 
мому, впервые в современной истории 
радиолюбительства в адрес чисто ра- 1 
диолюбительского мероприятия посту- № 
пило приветствие от министра информа- 
ционных технологий и связи РФ 
Л. Д. Реймана. Его зачитал участникам 
фестиваля заместитель директора Фе- 
дерального государственного унитарно- № 
го предприятия "Государственный ра- №80 

диочастотный центр” Л. Михалевский. № “ 
Приветствия поступили от первого заме- 
стителя председателя комитета по энер- № 
гетике, транспорту и связи Государствен- № 
ной думы РФ В. Горбачева, председателя № 
ЦС РОСТО (ДОСААФ) А. Анохина, замес- №8 
тителя председателя Правительства № 
Московской области П. Кацывы. Это поз- № 
воляет надеется, что будет со временем № 
положительный сдвиг в решении много- | 
численных проблем радиолюбительства. 
И тех, что не решались десятилетиями, 
и тех, что накопились за последние годы. 


= ем т: Вы ис не ое ОЙ _ 9% 4. 3 

| Елена Бойченко (НУЗАСА) — один из! № 
непосредственных организаторов фести-: 
|валя, на плечи которых легли решения: № 
множества практических вопросов. Мо-! \ 
|жет именно это и помешало ей занять’ 


первое место в УКВ ЧМ мини-тесте? 


Поскольку Союз радиолюбителей № 
России был основным организатором № 
фестиваля, то в его рамках, в отличие от 
слетов пошлых лет, прошли "чисто эсэ- 
рэровские мероприятия”. Среди них № 
особо надо выделить совещание с учас- 
тием руководителей тридцати регио- 
нальных отделений СРР Это мероприя- 
тие позволило им подробно проинфор- \ 
мировать руководство СРР о проблемах № 
организации радиолюбительства на ре- \ 
гиональном уровне, узнать о задачах, 
которые в данный момент решает СРР | 
и отех, что предстоит решать в ближай- 
шем будущем. Прямой диалог с руково- №8 
дителями региональных организаций №88 
очень эффективен, поскольку позволяет №8 
снять многие вопросы, мешающие нор- №8 
мальному становлению СРР и возника- 
ющие нередко как результат распрост- 
ранения в радиолюбительских кругах | 
(в эфире и через Интернет) неточной 
или недостоверной информации. | 

Как всегда, как это бывает на подоб- | 
ных мероприятиях, организаторы прове- 
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ли несколько конкурсов: телефон- 
ный и телеграфный "пайл-апы", вик- 
торина и УКВ ЧМ мини-тест. Прием :. 
позывных из "пайл-апа" ("эфирная 
куча-мала") проводится в несколько '. 
необычных условиях — в общем зале ' 
и только с громкоговорителя, что, 
конечно, потруднее, чем в более 
комфортных условиях любительской 
радиостанции. В телефонном "пайл- 
апе" лучшим был НАЛАС (принято 34 
из 86 позывных), а втелеграфном — 
АМ/ЗСУ (принято 44 и 96 позывных). 
Викторину выиграл НЯЗЕС, который 
правильно ответил на 15 из 20 ка- 
верзных вопросов. 

Мини-тест привлек внимание 56 
участников фестиваля, и борьба за 
первое место была весьма напря- | 
женной. На первое место вышел Ев- |. 
гений Даниелян (РМ/ЗОС), но всего 
лишь на несколько связей, соответ- |. 
ственно очков, от него отстала Елена 
Бойченко (Р\УЗАСА)... Самому юному 
участнику мини-теста Илье Первако- 
ву (ЧАЭХЕС) — всего 8 лет! 

Клуб "Русский Робинзон" объявил ' 
итоги экспедиционной работы за 
прошедший год российских радио- 
любителей. Победителями по номи- ' 
нациям стали: 


пиилыяирилиРи 
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ЖУ\У Конференция 


Профессиональный оператор Александр, ОАЗАЕХ ),1 
снявший в служебных командировках немало кадров о ра- 
‚диолюбителях страны, естественно, вел летопись и этого! 
|радиолюбительского фестиваля. 


Союза 


радиолюбителей Вооруженных Сил 


ачиная с Учредительной Конфе- 
ренции 1991 г., все последующие 
конференции Союза проводились 
в Москве, что было обусловлено, в ча- 
стности, удобством проезда ‚ 
до Москвы их участников, от- 1. 
носительной доступностью = 
проезда по железной дороге 
в начале 90-х годов, достаточ- | 
но большим числом членов | 
СРВС, проживающих в Моск- ' 
ве, Московской и прилегаю- | 
щих областях. Однако со вре- “” 
менем менялись условия на-_ 
шей жизни, и в последние го-_ 
ды мы столкнулись с пробле- | 
мой присутствия на конфе- , 
ренциях практически одних! ^ 
и тех же членов Союза, так как | 
приехать в Москву из других | 
регионов сейчас достаточно ' 
проблематично в финансовом - 
плане. В конце года проводит- 
ся еще и ежегодное собрание москов- 
ской секции СРВС, и оказалось, что 
дважды в год вопросы деятельности 
СРВС обсуждаются примерно. одной 
и той же относительно небольшой час- 
тью членов организации. Именно по- 
этому показалось достаточно инте- 
ресным предложение наших коллег из 
г. Приморско-Ахтарска Краснодарско- 
го края провести ежегодную конфе- 
ренцию СРВСу них в регионе. 
Конференция прошла во второй по- 
ловине сентября. Основными ее зада- 
чами были встреча руководства СРВС 
с проживающими в регионе членами 


Союза, информация их об истории со- 
здания и развития СРВС, обмен опы- 
том работы с молодежью, опытом дея- 
тельности коллективных радиостан- 


| резидиум конференции (слева направо зи 
и ВХбСА. 


ций в военных гарнизонах и военных 
училищах, пропаганда деятельности 
СРВС среди командования воинских 
частей. 

В работе конференции приняли уча- 
стие члены СРВС, радиолюбители 
Краснодарского края, Ростовской об- 
ласти, а также курсанты Новочеркас- 
ского военного училища связи, пред- 
ставители местной администрации 
и командования воинской части. 

В числе выступивших на конферен- 
ции — президент Федерации радио- 
спорта Краснодарского края Н. Жирло 
(ЦАбАВ), руководитель радиоклуба 


1ЮТА экспедиция“ 
— ЦАЧМНХ (за 


"Лучшая 
и "Робинзон года" 
тур по Океании); 

"Лучшая НВА экспедиция" 
АЗАНС/О (Байкал, 5 островов); 

"Самая экстремальная экспе- 
диция"” — АХЗАУЬ (зимние экспе- 
диции на Белое море); 

__ "Лучшая экспедиция по про- 
_ | грамме НЕНА" — АЗААС/б (Чечен- 
ский маяк); 

"Лучшая экспедиция по про- 
грамме НЕГРА" ВЕЗАА/1, 
ВМЗАЙ/1, ЧАЗОХ/1 и РАЗАЧУМ/1 
(Ингерманландский заповедник); 

"Лучшая экспедиция по про- 
грамме НМА" — ЧАТЛОМУ/Р (горы 
Новой Земли). 

Словами практически невоз- 
'’! можно передать впечатления от 
к, просмотра видеоматериалов об 
1 этих и других радиолюбитель- 
| ских экспедициях. Невозможно 
` также передать и эмоции от 
„| личного общения с многими 

‚| эфирными друзьями. Для этого 
1 надо побывать на фестивале — 
так что до встречи в следующем 
| году! 


Борис Степанов (ВИЗАХ) 


"Планета" станицы  Брюховецкая 
А. Соломко (ВХ6СА), руководитель 
коллективной радиостанции Новочер- 
касского училища связи Е. Кондратов 
(ВУ6ММ), представители Приморско- 
Ахтарского радиоклуба. Самые актив- 
ные члены коллективных радиостан- 
ций Новочеркасского училища и При- 
морско-Ахтарского радиоклуба Свет- 
лана Цигенгагель и Юрий Мананников 
были награждены медалью 
"Защитник Отечества". В хо- 

` де конференции несколько 
‚ радиолюбителей были при- 
няты в члены СРВС. 

Успех конференции обес- 
печили хорошей организаци- 
онной работой координатор 
" СРВС по Северному Кавказу 
Олег Абрамов (ВУБбВМ) и Па- 
вел Кириченко (В26АРР). 
Проведенная конференция 
подтвердила необходимость 
регулярных встреч членов 
СРВС в регионах. 


я 


Сергей Смирнов (ВКЗВО), 
президент Союза радиолю- 
бителей Вооруженных Сил 


5К 


Замолчали любительские радиостанции 


Бориса Мещевцева (В\3!, ех УМ8Е7) 
Бориса Карпова (ЦЗВО) 


Юрия Жомова (ЦАЗЕС) 

Игоря Степанова (ЦА2СО) 
Владимира Григорьева (РМ/ЭСМ/) 
Валерия Бутусова (Н\\/ЗАМ/) 
Станислава Коростелина (ЦАЗМ.) 
Михаила Щанникова (ЦАЗ!С\У) 


